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Apresentacao

A flexibilizacao do monopdlio para exploracao de petrdleo e gas natural, aliada a criacao da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP),
em 1997, impulsionou sobremaneira as atividades de exploracao e producao na plataforma continental brasileira, aumentando significativamente o risco de aciden-
tes ambientais provocados por derramamentos de éleo, os quais afetam outras atividades e usos no mar e em terra, e demandam a tomada de decisdes imediatas
sobre prioridades de protecao.

Com a aprovacao da Lei n°9.966 (Lei do Oleo), em 2000, foi atribuido ao 6rgdo ambiental de meio ambiente a responsabilidade de identificar, localizar e definir
os limites das areas ecologicamente sensiveis a poluicao por 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas, em aguas sob jurisdicao nacional.

Nesse contexto, as Cartas de Sensibilidade Ambiental a Derramamentos de Oleo - Cartas SAO - subsidiam o planejamento de contingéncia nas escalas nacio-
nal, regional e local, servindo de subsidios para o Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de Poluicdo por Oleo em Aguas sob Jurisdicio Nacional (Decreto
8.127/2013), passando pelos Planos de Area e alcancando os Planos de Emergéncia Individuais de empreendimentos situados nas bacias petroliferas mapeadas. As
Cartas SAO devem atender a todos os niveis: desde grandes vazamentos em dreas oceanicas remotas (escala estratégica), derrames de porte médio (escala tatica/re-
gional) e incidentes de magnitude local (escala operacional).

0 mapeamento das bacias maritimas brasileiras teve como marco a publicacao das “Especificacoes e Normas Técnicas para Elaboracdo de Cartas de Sensibilidade
Ambiental para Derramamentos de Oleo”, em 2002. Desde ent3o, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) concentra esforcos na cobertura das demais bacias brasileiras,
estando concluidos os Atlas das Bacias de Ceara-Potiguar, Santos, Espirito Santo e Bacias do Sul da Bahia.

Nos Gltimos anos a exploracao e producao de petréleo vem se intensificando cada vez mais nas bacias ja consolidadas ao longo do pais, destacando-se a des-
coberta das reservas do Pré-Sal, em 2007, e o inicio da producdo de tais reservatorios. Além disso, devido aos avancos nos campos da tecnologia de exploracao e
producdo, e do conhecimento sobre os reservatérios contidos nas bacias brasileiras, aliado ao aumento da demanda, a atividade se expande para novas bacias que
tradicionalmente ndo eram objeto de interesse por parte da industria.

Logo, é latente a necessidade da existéncia de instumentos que possam servir de subsidios para o planejamento ambiental de médio e longo prazo frente a
expansao da industria, bem como para os processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos.

Assim, o Atlas e sua base digital, tém como objetivo fornecer ao publico interessado - instituicdes governamentais, sociedade civil, industria, academia, etc -
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informacdes oficiais que podem ser tomadas como ponto de partida para a elaboracao de estudos e politicas ptblicas, voltadas para a protecdo do ambiente, perpassando pela elaboracido/operacionalizacao de
planos de contingéncia, planejamento de ocupacao da zona costeira, definicao de areas criticas para a protecdo, entre outras acoes.

0 presente Atlas encerra 0 mapeamento da Bacia Maritima da Foz do Amazonas (BMFZA), uma das tltimas fronteiras para a introducdo da atividade petrolifera, localizada em um contexto singular, na zona
equatorial e na fronteira com um pais europeu, com uma complexidade de ecossistemas de grandes extensdes, diversidade de usos e caracteristicas socioecondmicas singulares.

EVERTON FRASK LUCERO
SECRETARIO DE MUDANGAS CLIMATICAS E QUALIDADE AMBIENTAL SUBSTITUTO
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Introducao

Desde a década de 1970, diversos paises tém adotado planos de contingéncia, avaliacao de risco e de vigilancia marinha no combate a poluicao por éleo. Inicialmente,
esses planos eram baseados apenas em observacoes, coletas de dados in situ e experimentos laboratoriais. Em 1976 foi criado um indice de sensibilidade a contaminacao por
6leo, através do qual os diferentes ecossistemas costeiros foram mapeados e hierarquizados em uma escala de sensibilidade relativa (MICHEL; HAYES; BROWN, 1978; NOAA,
1997; MICHEL, 1998). A partir da década de 1990, o uso de imagens obtidas por sensores orbitais, aerotransportados e de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) permitiu
a padronizacao e operacionalizacdo da geracdo de mapas de sensibilidade ambiental a poluicao por 6leo (JENSEN et al., 1990; 1993; EL-RAEY et al., 1996; IPIECA, 1996; CAR-
VALHO, 2003; CARMONA, GHERARDI E TESSLER, 2006). As principais vantagens dessas ferramentas sao:

1) a extracdo de informacdes sobre a morfologia costeira e a identificacdo dos ecossistemas costeiros a partir da analise visual e/ou digital de imagens de sensores remotos.
Esse aspecto é fundamental quando se trata de areas com fisiografia complexa;

2) 0 armazenamento e organizacao dos dados em um Banco de Dados Geograficos (BDG), que permita a rapida identificacdo, recuperacao e atualizacdo dos dados;
3) a integracao das imagens com dados coletados in situ para a geracao de mapas e simulacdes de cendrios, através de ferramentas de analise espacial.

De acordo com a tendéncia mundial, a responsabilidade pela elaboracdo de Cartas de Sensibilidade é dos 6rgaos governamentais. Tal requisito esta totalmente inserido
nos instrumentos que o Brasil dispde para a gestao da sua zona costeira e marinha, destacando os procedimentos legais para definicao de usos e ocupacao da regiao, por meio
do zoneamento. No Brasil, a Lei n° 9.966, de 28 de abril de 2000, a Lei do Oleo, atribuiu a0 MMA a responsabilidade na identificacdo, localizacdo e definicdo dos limites das
areas ecologicamente sensiveis com relacao a poluicao causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas, em aguas sob jurisdicao nacional. As dreas
ecologicamente sensiveis, por sua vez, sao descritas no inciso IV do Art. 2° da referida Lei como “regides de aguas maritimas ou interiores, definidas por ato do Poder Piblico,
onde a prevencao, o controle da poluicdao e a manutencao do equilibrio ecolégico exigem medidas especiais para a protecao e preservacao do meio ambiente”. Cabe, portanto,
ao MMA a responsabilidade pela identificacao e o estabelecimento de diretrizes para o mapeamento dessas dreas, de forma a subsidiar a gestao e o controle das areas costeiras
e marinhas sensiveis a derramamentos de 6leo, assim como a consolidacao de planos de emergéncia e de contingéncia, e a implementacao de resposta a esses incidentes.

A partir dessa Lei, 0 MMA elaborou as Especificacdes e Normas Técnicas para a Elaboragdo de Cartas de Sensibilidade Ambiental para Derramamentos de Oleo na zona

costeira e marinha (MMA, 2004), em conjunto com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), responsavel direto pelo controle am-
biental e pelo licenciamento das atividades da inddstria do petréleo, e a ANP, 6rgao regulador do setor petrolifero.
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Para a elaboracdo destas especificacdes foram consultadas as normas internacionais editadas pela
Organizacao Maritima Internacional (IMO) e pela National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA),
dos Estados Unidos. Foram consideradas, também, as experiéncias do Centro de Pesquisas e Desenvolvi-
mento (CENPES) da Petrobras, consolidadas no Manual Bdsico para Elaboracdo de Cartas de Sensibilidade
no Sistema Petrobras (ARAUJO; SILVA; DIETER, 2002). No decorrer do processo de adaptacdo da metodologia
aos habitats e feicdes costeiras brasileiras, foram ouvidos a Marinha do Brasil (autoridade maritima), a
comunidade cientifica e representantes da indtstria do petréleo. Esse processo culminou com a validacao
das Especificacdes e Normas Técnicas para a Elaboracao das Cartas SAO em um workshop ocorrido no Rio
de Janeiro, em dezembro de 2001, nas dependéncias do Instituto Brasileiro de Petréleo e Gas (IBP), com a
presenca de representantes do MMA, IBAMA, ANP, Marinha do Brasil, 6rgaos estaduais de meio ambiente,
setor petrolifero e Organizacdes Nao-Governamentais (ONG).

Em marco de 2002, as especificacdes foram submetidas a apreciacao da Comissao Nacional de Carto-
grafia (CONCAR), de acordo com a legislacao em vigor, a fim de que as Cartas SAO pudessem ser consideradas
documentos cartograficos oficiais brasileiros, de uso obrigatério no planejamento de contingéncia, na
avaliacdo geral de danos e na implementacao de acdes de resposta a incidentes de poluicdo por 6leo na
zona costeira e nas areas maritimas sob jurisdicao nacional. Como resultado, no mesmo ano, foi elaborado
o Plano Cartografico para o Mapeamento de Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Zona Costeira e Marinha,
tomando como unidade cartografica as bacias maritimas.

Em 2003, foi iniciada a confeccio das primeiras Cartas SAO, contendo os Indices de Sensibilidade
do Litoral (ISL) para as bacias contiguas do Ceara e Potiguar. Até a presente data foram confeccionadas as

seguintes Cartas (Tabela 1):

TABELA 1 — Lista das Cartas SAO elaboradas para as bacias maritimas brasileiras.

BACIA CARTAS CARTAS CARTAS
ESTRATEGICAS TATICAS OPERACIONAIS
CEARA-POTIGUAR 1 8 10
SANTOS 1 10 34
ESPIRITO SANTO 1 3 8
SUL DA BAHIA 1 6 32

As Cartas SAO auxiliam na reducdo e na mitigacdo dos impactos ambientais causados por
vazamentos de 6leo e orientam os esforcos de contencao, limpeza e remocao do 6leo, por meio da
identificacdo da sensibilidade dos ecossistemas costeiros e marinhos, de seus recursos biolégicos
e das atividades socioecondmicas que caracterizam a ocupacao dos espacos e do uso dos recursos
costeiros e marinhos nas areas representadas.

A experiéncia internacional demonstra que, além do seu uso no planejamento de contingéncia e
na implementacao de acoes de resposta a derramamentos de 6leo, as Cartas SAO podem ser utilizadas
no planejamento ambiental da zona costeira e marinha. Isso é possivel devido a organizacao de
dados referentes aos principais ambientes costeiros e as atividades humanas em um BDG. A tecnologia
incorporada no BDG permite a consulta e a atualizacdo das informacdes espaciais e nao-espaciais
com agilidade, além da geracdo de produtos cartograficos para fins especificos e para a internet.

A seguir serao apresentadas as informacoes referentes ao mapeamento do ISL para a BMFZA
(FIGURA 1), limitada a noroeste pela comuna de Ouanary (Guiana Francesa) e, a sudeste, pelo
municipio de Braganca (Para).

INTRODUCAOQ

FIGURA 1—Articulacao das Cartas SAO da Bacia Maritima da Foz do Amazonas (profundidade em metros)
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Objetivos

0 objetivo geral das Cartas SAO é fornecer, de maneira rdpida e objetiva, as informacdes preliminares para o planejamento de contingéncia e das acoes
de resposta a incidentes de poluicdo por dleo. Isto é feito com base na identificacdo da sensibilidade dos ecossistemas costeiros e marinhos, de seus recursos
bioldgicos e das atividades socioecondmicas que caracterizam o uso e a ocupacao das areas representadas. O planejamento dessas acdes auxilia na reducado e na
mitigacdo dos impactos ambientais causados por vazamentos de 6leo e permite o correto direcionamento dos recursos disponiveis e a mobilizacao adequada das
equipes de contencao e limpeza.

Para alcancar o objetivo geral, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:
1) determinar os Indices de Sensibilidade do Litoral (ISL), seguindo as especificacdes e as normas técnicas para a elaboracdo de Cartas SAO;
2) elaborar as Cartas SAO nos niveis estratégico, tatico e operacional;
3) criar um BDG em um sistema de informacdes geograficas digital com as informacdes necessarias a elaboracao das Cartas SAO;
4) elaborar um Atlas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo para a BMFZA.

As Cartas SAO da BMFZA foram organizadas em um Atlas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo que apresenta as seguintes informacdes:
1) descricao sucinta da metodologia empregada na determinacao dos ISLs e na confeccao das Cartas;
2) caracterizacao dos ambientes costeiros e marinhos que ocorrem na BMFZA, com énfase na base tematica utilizada nas Cartas;
3) descricao dos ISLs identificados na BMFZA, e informacdes sobre o comportamento esperado e a persisténcia do 6leo derramado nos diferentes substratos;
4) as Cartas SAO em suas diferentes escalas, ajustadas ao tamanho das folhas do atlas;

5) as tabelas com os recursos biolégicos existentes na bacia e as informacoes disponiveis sobre a densidade ecolégica/concentracao, a sazonalidade, as fases es-
peciais do ciclo bioldgico e informacdes sobre espécies protegidas por lei, raras, ameacadas ou em perigo de extincao.
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Tendo alcancado os objetivos citados, as Cartas SAO poderao ser utilizadas como ferramenta
nas seguintes situacoes:

« PLANOS DE CONTINGENCIA — na identificacdo de riscos, no planejamento de prioridades de prote-
cdo, na definicao de estratégias de contencao e limpeza/remocao, incluindo a escolha de locais
para a guarda de equipamentos de contingéncia e quantificacdo dos recursos necessarios ao
combate a derramamentos;

« OPERACOES DE COMBATE A DERRAMAMENTOS DE OLEO — nos procedimentos emergenciais para a
avaliacdo de acidentes e seus danos, facilitando a identificacdo dos locais sensiveis, rotas de
acesso, areas de sacrificio e quantificacao/localizacao de equipamentos de resposta; e

* PLANEJAMENTO AMBIENTAL — na avaliacao de recursos que possam estar em risco e de conflitos de
uso da zona costeira. Podem, integrar estudos de impacto ambiental, auxiliando na definicao
de locais para a instalacdo de empreendimentos da inddstria do petréleo, mais especificamente,
no auxilio para os instrumentos politicos e administrativos de ordenamento territorial.

OBJETIVOS




Metodologia

A sensibilidade da linha de costa classifica as secdes do litoral em habitats, de acordo com suas caracteristicas geomorfolégicas, sensibilidade a derramamentos
de é6leo, persisténcia natural do 6leo e condicdes de limpeza e remocdo. Com isso é possivel inferir padrdes de comportamento do 6leo derramado e de transportes
de sedimentos. As Cartas SAO devem incluir trés tipos de informacdes principais: sensibilidade dos ecossistemas costeiros e marinhos, recursos biolégicos e atividades
socioecondmicas.

Os recursos bioldgicos, nas Cartas SAO, devem representar plantas e animais sensiveis ao 6leo, com informagdo em nivel de espécie. As informacdes sobre esses
recursos devem incluir as areas onde ocorrem concentracoes de espécies sensiveis ao 6leo, como areas de alimentacao, reproducao, nidificacao, bercarios e areas
de transito/rotas de migracdo. As informacdes sobre os recursos biologicos sdo apresentadas por estagios especificos do ciclo de vida das espécies, considerando sua
sazonalidade.

As Cartas de Sensibilidade também identificam os recursos socioecondémicos que possam sofrer impactos causados por derramamentos de 6leo ou pelas acoes de
resposta. Estes recursos incluem: areas de recreacdo e de lazer no litoral; areas de pesca e maricultura; areas sob gerenciamento especial (unidades de conservacao);
pontos de captacao de dagua e sitios historicos e culturais.

Os acidentes envolvendo o derramamento de 6leo sao classificados em trés niveis, desde grandes vazamentos em areas remotas (offshore), passando por der-
ramamentos de porte médio a alguma distancia das instalacdes da industria (ao largo do litoral), até derramamentos localizados (em pontos especificos da costa). As
Cartas SAO atendem a todos os niveis de derramamentos de 6leo, consolidados de acordo com um plano cartografico que define as prioridades do mapeamento de
sensibilidade (Figura 2):

* Cartas estratégicas (de abrangéncia regional/bacia maritima);
* Cartas taticas (de escala intermedidria/todo o litoral da bacia);

* Cartas operacionais/de detalhe (locais de alto risco/sensibilidade).

As Cartas SAO constituem documentos operacionais para o planejamento de contingéncia e devem ser adequados para o uso em acdes de resposta a incidentes
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FIGURA 2 — Arranjo cartografico para as Cartas SAO, com a articulacdo das cartas estratégicas envolvendo o derramamento de 6leo. Por isso, ndo devem ser vistas como representacdoes completas da
ao longo do litoral brasileiro. Em destaque, a Bacia Maritima da Foz do Amazonas (FZA1) geomorfologia costeira, dos recursos biologicos ou socioecondmicos de um segmento costeiro. As Cartas
SAO devem ser documentos cartograficos precisos e completos e, a0 mesmo tempo, compreensiveis e
de facil uso. Para o cumprimento destes requisitos é necessario:

Guiana

Suriname
Francesa

L

A - apresentar informacoes suficientes, mantendo a clareza cartografica;

- ndo segmentar desnecessariamente a representacao dos ambientes naturais por causa da escala.
U, . . . S

FZA1 (o] Por exemplo, uma baia ou estudrio deve ser mostrado em uma tnica carta, sem ser dividido entre
{q dois ou mais documentos cartograficos;

- utilizar simbolos padronizados para representacao dos indices de sensibilidade do litoral, dos
recursos biologicos e das atividades socioecondmicas que podem ser afetadas por derramamentos
de 6leo, de forma a facilitar a sua compreensao por qualquer usuario;

s

... - incluir uma escala grafica, qualquer que seja a escala da Carta SAO, mesmo que a carta venha a
R CEP1 ser reproduzida, expandida ou reduzida, em uma fotocopiadora;
E

RN - utilizar simbolos padronizados para representacao dos indices de sensibilidade do litoral, dos
i recursos biologicos e das atividades socioecondmicas sensiveis ao 6leo, de forma a permitir a

w/? sua utilizacao por usudrios de qualquer nacionalidade;
Eil SPN - incluir uma legenda com o significado de todos os simbolos nela empregados, para representar

os indices de sensibilidade do litoral, os recursos biolégicos sensiveis e as atividades socioecono-
micas que podem ser afetadas por um incidente de poluicdo por éleo;

SAPP1

- incluir um mapa de localizacao para mostrar a relacao entre a subarea representada e a regiao
da bacia em que se encontra;

- apresentar dimensdes adequadas, em especial as de nivel operacional, para serem utilizadas com
CAL1 facilidade no campo, a bordo de uma viatura, embarcacdao ou aeronave e em condicdes adversas
i / de tempo;

G

- ser complementadas por tabelas de dados que apresentem informacdes adicionais sobre a sen-
sibilidade do litoral ao 6leo, sobre os recursos biol6gicos e sobre as atividades socioecondmicas,
ES impossiveis de serem representadas de forma grafica;

m
w |
o
.

=] - disponibilizar as Cartas SAO e as tabelas de dados que as complementam, em papel e em meio
digital.

CAM1 3.1. A SENSIBILIDADE DA COSTA

Paraguai

As Cartas SAO, operacionais e taticas, classificam a linha de costa utilizando um Indice de Sensibi-
lidade do Litoral (ISL). Este indice classifica os diversos tipos de segmentos litoraneos em uma escala que
// - varia de 1a 10, sendo o indice tanto mais alto quanto maior a sensibilidade. A classificacdao da sensibi-
lidade é baseada nos seguintes fatores: grau de exposicao a energia de ondas e marés; declividade do
r;,\rﬁ litoral e tipo do substrato. Para a classificacao da sensibilidade da costa é fundamental o entendimento

o das inter-relacdes entre os processos fisicos, os tipos de substrato e a biota associada, assim como dos
padrodes previsiveis de comportamento do 6leo, de transporte de sedimentos e impactos biolégicos.
e 25 0 conhecimento das caracteristicas geomorfoldgicas da costa é fundamental para a determinacado do
0 100200 400 600 800 tipo e densidade das comunidades bioldgicas presentes na drea do impacto, da permanéncia do éleo

W// N ——T—¢m derramado, assim como para a definicao dos procedimentos de limpeza adequados.
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TABELA 2 —Indices de Sensibilidade do Litoral com seus respectivos cédigos de cores e tipos
de substrato

CODIGO
COR INDICE TIPOS DE COSTA

— Costoes rochosos lisos, de alta declividade, expostos

- ISL1 | 119 | 38 | 105 | — Falésias em rochas sedimentares, expostas
— Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas

— Costoes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos
ISL2 | 174|153 | 191 | — Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou plata-
forma de abrasao, terraco arenitico exumado bem consolidado, etc.)

— Praias dissipativas de areia média a fina, expostas
— Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a acao de res-
sacas (restingas isoladas ou miiltiplas, feixes alongados de restingas tipo
- ISL3 0 |151|212| “long beach”)
— Escarpas e taludes ingremes (formacdes do grupo Barreiras e Tabuleiros
Litoraneos), expostos
— Campos de dunas expostas

— Praias de areia grossa
ISL4 | 146 | 209 | 241 | — Praias intermedidrias de areia fina a média, expostas
— Praias de areia fina a média, abrigadas

— Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais

— Terraco ou plataforma de abrasao de superficie irregular ou recoberta
de vegetacao

— Recifes areniticos em franja

ISL5 | 152|206 | 201

— Praias de cascalho (seixos e calhaus)
— Costa de detritos calcarios

- SL 6 o 149l 32 [~ Deposito de tall:s' o
— Enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos

— Plataforma ou terrago exumado recoberto por concre¢des lateriticas
(disformes e porosas)

— Planicie de maré arenosa exposta

ISL7 | 214 | 186 —Terraco de baixamar

— Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada

— Escarpa / encosta de rocha ndo lisa, abrigada

— Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados

— Enrocamentos (“rip-rap” e outras estruturas artificiais nao lisas) abrigados

ISL8 | 225|232

— Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras dreas Gimidas cos-
teiras ndo vegetadas

— Terraco de baixamar lamoso abrigado

— Recifes areniticos servindo de suporte para colonias de corais

ISL9 | 248|163

— Deltas e barras de rio vegetadas
— Terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios e lagoas
- ISL10 | 214 0 | 24 | — Brejo salobro ou de dgua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio
salobro ou salgado, apicum
— Marismas
— Manguezal (mangues frontais e mangues de estuarios)

A Tabela 2 apresenta a classificacdo dos tipos de costa de acordo com a sua sensibilidade relativa
ao derramamento de 6leo, utilizando um cédigo de cores. A maioria dos habitats costeiros é repre-
sentada por uma linha, podendo haver mais de um tipo de substrato em contato com a agua como,
por exemplo, uma praia em frente a um enrocamento. Nesse caso, as cores para cada substrato sao
mostradas de forma que cada sequencia seja a mesma em que ocorrem os substratos no ambiente. Em
areas onde a zona intermarés € larga (tais como, planicies de maré), o estirancio (area entre a linha de
preamar e a linha de baixamar) é mostrado com a respectiva cor da classificacao de sensibilidade. As
areas abrangidas por manguezais, pantanos costeiros e areas iimidas sao representadas por poligonos
coloridos, de acordo com a classificacao correspondente a esses ecossistemas.

No entanto, a geomorfologia ndo esgota a caracterizacdo da sensibilidade ambiental ao 6leo. E
necessario considerar, ainda, os diversos usos desses ambientes, tanto pela biota terrestre e aquatica,
quanto pela atividade humana. Assim, a presenca de recursos biolégicos, em momentos diversos de
seus ciclos de vida, e as atividades socioecondmicas poderao potencializar a sensibilidade de segmentos
especificos do litoral.

3.2. RECURSOS BIOLOGICOS SENSIVEIS AO OLEO

0 objetivo do mapeamento dos recursos bioldgicos é o de identificar as dreas de maior concentra-
cdo de espécies, as fases de seus ciclos de vida e as espécies protegidas, para subsidiar o planejamento
e resposta aos acidentes e na determinacao das prioridades de protecao. A distribuicao dos recursos
biolégicos é representada usando um icone associado a um ponto, linha ou poligono, indicando a
distribuicao espacial de uma espécie ou grupo funcional. Para fins de mapeamento, os recursos bio-
I6gicos sao organizados de acordo com os seguintes grupos principais, cada um identificado por uma
cor propria, a saber:

. aves: verde

. mamiferos (aquaticos e terrestres): marrom

. peixes: azul

. invertebrados marinhos (moluscos, crustaceos e equinodermos): amarelo
. répteis / anfibios: vermelho

. algas e plantas marinhas submersas: plrpura

. recifes de corais, recifes algalicos e outros recifes organicos: laranja

. outros grupos bentonicos: cinza

. plancton (ictio, zoo e fito) marinho: azul marinho

. grupos miultiplos de recursos: preto

Nos quadros da Figura 3 sao apresentados exemplos de icones utilizados para representar os
recursos biolégicos nas Cartas SAO. Os icones representativos de recursos bioldgicos sdo, com poucas
excecoes, de uso padronizado no mapeamento de sensibilidade ambiental ao 6leo. Entretanto, para
possibilitar a leitura e interpretacao correta das informacdes, sem necessidade de consulta a qualquer
outro documento, cada Carta SAO devera conter uma legenda com o codigo de cores e o significado de
todos os icones nela representados para indicar os recursos biolégicos.

ATLAS DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL DA BACIA MARITIMA DA FOZ DO AMAZONAS
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FIGURA 3 — Exemplos de icones utilizados para representar os recursos biolégicos nas Cartas SAO
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FIGURA 4 — Exemplos de icones utilizados na representacdo dos recursos socioecondmicos e
atividades sensiveis ao derramamento de 6leo, organizados por grupos de atividade e/ou uso

» RECREACAO
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3.3. RECURSOS SOCIOECONOMICOS

As atividades socioecondmicas que caracterizam a ocupacao dos espacos e os usos dos recursos
costeiros e marinhos, como o turismo, a pesca, a aquicultura e o extrativismo costeiro, sao frequen-
temente sensiveis aos impactos por derramamentos de 6leo. As praias de intenso uso recreacional,
marinas, areas de protecao ambiental, sitios de mineracdo e sitios arqueoldgicos, por exemplo, sao
representados nas Cartas de Sensibilidade, sempre que localizados em areas que possam ser afetadas
por um derramamento de 6leo. Os recursos socioecondmicos sao agrupados da seguinte forma:

- areas de intenso uso recreacional e locais de acesso a linha de costa — praias de alto uso recrea-
cional, locais de pesca esportiva, dreas de mergulho, esportes nduticos, “camping”, areas de
veraneio, empreendimentos de turismo e lazer;

- areas sob gerenciamento especial —unidades de conservacado (unidades de protecao integral e de
uso sustentavel), de ambito federal, estadual e municipal; reservas particulares do patrimonio
natural; dreas nao-edificantes; areas militares;

- locais de cultivo e extracao de recursos naturais — areas de aquicultura, pesca artesanal ou indus-
trial e pontos de desembarque de pescado, sitios de mineracao, salinas, outras praticas extrativas,
portos, complexos industriais costeiros e pontos de captacao d’agua;

- sitios arqueolégicos, histéricos e culturais — sitios arqueolégicos e histéricos localizados na zona
de intermaré, tais como sambaquis, ou muito préximos a costa, em locais de passagem para
a operacdo de limpeza, areas tombadas, reservas indigenas, remanescentes de quilombos ou
comunidades tradicionais.

Para possibilitar a leitura e a interpretacao correta da Carta SAO, esta deve apresentar uma legen-
da com o significado de todos os icones representativos das atividades socioeconémicas nela contidos.
Na Figura 4 sdo apresentados alguns icones utilizados na representacdo dos recursos socioecondmicos
sensiveis a incidentes envolvendo o derramamento de 6leo.

As Cartas SAO de uma determinada bacia sedimentar maritima sao organizadas em um Atlas de
Sensibilidade Ambiental ao Oleo da bacia, composto por:
- Carta SAO estratégica da bacia maritima;
- Cartas SAO de nivel tatico de todo o litoral da bacia;
- Cartas SAO de nivel operacional dos locais de alto risco e/ou sensibilidade existentes na bacia.
Sdo também incluidas informacdes adicionais, que sao impossiveis de serem representadas na
forma grafica:

- habitats costeiros ocorrentes na bacia, com os seus respectivos ISLs, descricao, fotografias ilus-
trativas e informacdes sobre o possivel comportamento e persisténcia do 6leo derramado, bem
como sobre as técnicas de resposta (contencado e limpeza/remocao) recomendadas;

- recursos bioldgicos sensiveis ao 6leo existentes na bacia, com dados sobre densidade ecolégica/
concentracao, sazonalidade, fases especiais do ciclo bioldgico e informacdes sobre espécies pro-
tegidas por lei, raras, ameacadas ou em perigo de extincao;

- atividades socioecondmicas com dados complementares, como os referentes ao transporte de
cargas maritimas;

- dados que podem facilitar o acesso as dreas impactadas, para operacdes de resposta a incidentes
de poluicao por éleo.

ATLAS DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL DA BACIA MARITIMA DA FOZ DO AMAZONAS
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Caracterizacao dos ambientes
sensiveis ao oleo

As Bacias Maritimas da Foz do Amazonas (BMFZA) e do Para-Maranhdao (BMPAMA) constituem-se nas Gltimas fronteiras para a exploracao petrolifera, sobretudo
a BMFZA, onde a recente descoberta de petréleo na costa da Guiana Francesa impulsionou o interesse de empresas petroliferas nos blocos exploratorios disponibili-
zados pela Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) para essa regiao, a qual é detentora de um cendrio geoambiental peculiar que, aliado
a alta sensibilidade dos ecossistemas costeiros e marinhos, gera grandes desafios para o gerenciamento de riscos a poluicao por éleo.

A BMFZA situa-se a oeste da margem equatorial brasileira, limitando-se, a noroeste, com o platé de Demerara e, a sudeste, com a BMPAMA. Ocupa uma drea
de aproximadamente 350.000 km?, incluindo a plataforma continental, o talude e a regido de aguas profundas, até o limite entre a crosta continental e oceanica
(BRANDAO; FEIJO, 1994). Tem como principais caracteristicas a forte influéncia do sistema de dispersdo do rio Amazonas, que controla o regime hidrodinamico e o
suprimento de sedimentos (NITTROUER et al., 1991), e uma plataforma continental larga e rasa, com a presenca marcante do Cone do Amazonas (MILLIMAN, 1979;
MARTINS; COUTINHO, 1981).

Por estar na maior area de atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), a area apresenta altas taxas de precipitacdo, concentradas entre os meses de
dezembro e abril, com valores hidricos anuais atingindo 4.112 mm, em Calcoene-AP, e 3.055 mm em Belém-PA (SILVA; PORTELA, 2006). Durante o periodo de Oscilacdo
Sul-El Nifio (ENSO), condicdes mais secas sdo observadas na regido, as quais sao invertidas nos eventos de La-Nifia. Essa variabilidade climatica influencia os processos
hidrodinamicos e, portanto, as condicdes de transporte e deposicao de materiais (SANTOS, 2006). Como resultado, varios cenarios geoambientais podem ser projetados,
condicionando um comportamento diferenciado da pluma de dispersao de 6leo em caso de um acidente.

A variacao sazonal da ZCIT resulta na presenca de ventos alisios vindos predominantemente de SE, no periodo de junho-novembro e, de NE, de dezembro a
maio, quando sao mais intensos (NITTROUER et al., 1991). No litoral do Amapa, as ondas geradas por esses ventos possuem energia moderada a baixa e podem al-
cancar alturas significantes de 1-2 m e periodos dominantes de 6 a 7 s (MESERVE, 1974), e, apesar de serem amortecidas pela presenca de lama fluida e da pluma
de sedimentos do Amazonas (NITTROUER; DEMASTER, 1986), entre o sul do Cabo Cassiporé e o Cabo Norte, as ondas geram correntes litoraneas que condicionam a
formacao e direcao das pontas e flechas arenosas (SANTOS; SHORT; MENDES, 2016). Na plataforma e costa paraense as ondas sao provenientes do quadrante NE, no
periodo de marco a abril, quando possuem maior altura e periodos com valores superiores a 1,4 m e 15 s, respectivamente (TAKIYAMA; ROLLNIC, 2014).

Macromarés semidiurnas propagam-se perpendicularmente as is6batas, gerando fortes correntes transversais na plataforma, com velocidades superiores a 200
cm/s durante as marés de sizigia (BEARDSLEY et al., 1995; GEYER; KINEKE, 1995), as quais entram quase perpendiculares a linha de costa, ao norte do Amapa, com
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velocidades acima de 35 cm/s e com picos maximos de velocidade na metade dos ciclos de enchente
e vazante (ALLISON et al., 1994). As maiores amplitudes e alturas de marés ocorrem na regiao da Ilha
de Maraca-AP, com hipermarés de mais de 10 metros (MB-DNH, 2000). Ao longo do Golfao Amazénico
as marés fluem paralelamente ao fluxo dos canais e, no litoral de rias, predominam as correntes de
enchente vindas de NW-SE (BARBOSA et al., 2007), com velocidade variando de 1,1 a 0,98 m/s durantes
as preamares (EL-ROBRINI et al., 2006). Devido as condi¢des planas da regido, os efeitos da maré dina-
mica, durante o periodo chuvoso e nas situacdes de sizigia, alcancam mais de 200 km para o interior
no litoral do estado do Amapa e no litoral de rias do Para, sendo registrada a 800 km da foz do rio
Amazonas, na cidade de Obidos (PA).

A pororoca é frequente durante as marés de sizigias, principalmente nos equindcios, e apresenta
uma das maiores amplitudes do mundo (LYNCH, 1982; SANTOS et al., 2005). A maior intensidade do
fendmeno é registrada ao norte da foz do rio Amazonas, ao longo do litoral do estado do Amapa. Na
costa do estado do Para, a pororoca ocorre nos rios Guama e Capim. A presenca desse fendmeno causa
um rapido processo de mistura dentro dos estuarios (CHANSON, 2005) e, no caso de um derramamento
de éleo, pode levar a rapida incorporacao do 6leo aos sedimentos em suspensao e de fundo. A repentina
inundacao, causada com a rapida entrada das marés, pode resultar na acelerada dispersao do éleo,
tanto dentro dos canais quanto para as margens de rios, adentrando nas dreas inundaveis, sobretudo
durante o periodo chuvoso.

Devido as macromarés, diariamente grandes areas de planicies e bancos nao vegetados sao
expostas durante a baixamar, inviabilizando acessos ao litoral por meio maritimo e tornando-se um
transtorno para possiveis operacoes de mitigacao, no caso de um derrame de 6leo. Por outro lado, a
alta energia desta costa produz constantes modificacdes na morfologia de fundo, sendo necessario cons-
tante monitoramento das formas de fundo e dos acessos, bem como cuidados especiais de navegacao.

No periodo chuvoso, a planicie costeira do estado do Amapa e grande parte do setor insular do
estado do Para ficam inundados e o nivel das marés se soma as dguas das cheias dos rios, conectan-
do todas as bacias de drenagens costeiras (SANTOS, 2006). Nesse periodo de maxima inundacao, essa
interligacdo dos cursos de agua dificultaria sobremaneira acdes de contencao e mitigacao em um
eventual acidente.

Em direcdao ao sistema marinho, a Plataforma Continental do Amazonas é dominada por pro-
cessos fisicos de alta energia com significante variabilidade horizontal, vertical e temporal. A Corrente
Norte do Brasil (CNB) flui em direcao noroeste, contornando o limite da plataforma externa e o talude
superior com velocidades que podem exceder 1 m/s. Esta corrente, que apresenta uma retroflexao
para leste em alguns meses do ano, aprisiona a pluma de dispersao do Amazonas ao longo da costa e
auxilia no deslocamento dos sedimentos amazonicos ao longo do litoral das Guianas e rumo ao Delta
do Orinoco, na costa da Venezuela. A alta descarga de material fluvial do rio Amazonas causa, direta ou
indiretamente, a ocorréncia de processos estuarinos, altas taxas de acumulacao de sedimentos e a mais
larga faixa de alta produtividade primaria do Brasil, concentrada na foz e ao norte do rio Amazonas
(NITTROUER; DEMASTER, 1986; FLAG; GORDON;McDOWELL, 1986; IBGE, 2011).

0 ambiente marinho ao largo do litoral possui batimetria muito rasa; na foz do rio Amazonas
encontram-se zonas de baixa profundidade (cerca de 5 m) e muito largas, com a presenca do shoal
do Cabo Norte, que avanca por mais de 90 km em direcao a plataforma interna e o Banco do Santa
Rosa, que divide o Canal do Norte e o Canal do Sul do rio Amazonas (BEARDSLEY et al., 1995), os quais
constituem um empecilho a navegacao.

0 substrato do ambiente marinho é predominantemente lamoso, mudando gradualmente para
areias na plataforma externa e, localmente, para sedimentos biodetriticos com presenca de cascalhos
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e areias cascalhosas, em direcao a quebra da plataforma. Proximo ao Canion do Amazonas, recifes
de algas pouco desenvolvidos foram encontrados (MARTINS; COUTINHO, 1981; FIGUEIREDO Jr et al.,
2008). As proximidades do litoral, a sedimentacdo lamosa, é interrompida por areias na regido da foz
do Amazonas (Canal do Norte e Cabo Norte), e nos rios Para e Guama.

No contexto morfoldgico, trés macrodominios podem ser identificados na BMFZA (SILVEIRA, 1964):
costa lamosa Amapa-Guiana; setor insular (Golfao Amazonico, incluindo o arquipélago do Marajo); e
a costa de vales fluviais afogados do Para-Maranhao (“costa de rias”). As caracteristicas peculiares de
cada macrocompartimento sdo resultantes da heranca geolégica, flutuacdes relativas do nivel do mar,
processos neotectdnicos e do sistema de dispersao do rio Amazonas.

A principal fonte de sedimentos para a costa lamosa e o setor insular é o sistema de dispersao
do rio Amazonas, com pouca influéncia dos rios ao norte da foz do Amazonas. Para o litoral de vales
fluviais afogados, a fonte de sedimentos é a plataforma continental e, secundariamente, a descarga
sedimentar dos rios que atingem a linha de costa.

A distribuicdo dos ecossistemas costeiros encontra-se em estreita consonancia com a evolugado
fisiografica regional e os processos costeiros e marinhos, permitindo compartimentar o litoral em seis
(06) setores distintos (Figura 5):

Costa Oceanica da Guiana Francesa (GFCO) — Localizado entre a Ponta Behague e o estuario do
rio Oiapoque. Fisiograficamente é caracterizado pela presenca de um litoral com baixas montanhas,
bordejadas por planicies de marés lamosas, onde se desenvolvem estreitas franjas de manguezais e
planicies lamosas sem vegetacdo. Para o interior da planicie encontram-se areas de florestas inundaveis
(terracos alagadicos) e de banhados.

Costa Oceanica do Amapa (APCO) — Estende-se da Baia do rio Oiapoque até a antiga foz do rio
Araguari. E caracterizado por uma geometria eminentemente retilinea, com orientacdo N-S até o Cabo
Norte. Apresenta largas e extensas planicies de maré lamosas, a partir do Cabo Cassiporé em direcao
noroeste. Ao sul, é notavel a presenca de corddes arenosos e de praias (SANTOS; SHORT; MENDES,2016).
Bosques de mangues frontais, em forma de franja, bordejam este litoral, que para o interior possui
contato com campos inundaveis, desenvolvidos sobre as planicies de inundacao influenciadas sazo-
nalmente pelas marés.

Costa Estuarina do Amapa (APCE) — Em contato direto com o Canal do Norte do rio Amazonas,
se caracteriza por apresentar um substrato argiloso e siltoso ao longo da planicie de inundacéo do rio
Amazonas e seus tributarios, e também, possui influéncia das marés. Para o interior da desemboca-
dura do Amazonas, os mangues dao lugar a extensas florestas de varzea e banhados, que recobrem o
substrato das margens de rios e ilhas e as planicies de inundacdo. Pequenas praias de bolso ocorrem
no interior, as proximidades da cidade de Macapa (SANTOS; SHORT; MENDES, 2016).

Costa Insular do Para (PACI) — Abrange todas as ilhas do arquipélago do Maraj6 e as demais nos
seus arredores. A forte hidrodindmica, proporcionada principalmente por correntes fluviais e de maré,
possibilita o estabelecimento e progradacao de extensas barras nao vegetadas e vegetadas, ocupadas
em suas margens por vegetacao de restinga e dunas. Muitas ilhas sdo bordejadas por praias de areia
fina a média.

Costa Continental Estuarina do Para (PACE) - Estende-se da margem direita do rio Para, mais
precisamente da orla do municipio de Barcarena, englobando a orla de Belém, até a Ponta Maria Teresa,
na llha de Colares. Caracterizado pela presenca de extensas areas de floresta de varzea e ocorréncia de
praias flivioestuarinas.



FIGURA 5 — Setorizacdo da BMFZA de acordo com a fisiografia regional e os processos costeiros
e marinhos dominantes.
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Costa de Rias do Para (PACR) — Localiza-se no setor que vai da Ponta Itapu (Ilha de Colares) até
a foz do rio Gurupi, na divisa com o litoral maranhense. Na BMFZA este setor é limitado até a Baia do
Maiau (Braganca/PA). E caracterizado por um litoral extremamente recortado, com profusio de baias
e estudrios, onde coexistem ambientes influenciados por marés (planicies de maré lamosas e arenosas
e deltas de maré enchente e vazante) e ondas (sistemas praias-dunas, assim como falésias esculpidas
em sedimentos da Formacdo Barreiras). Destacam-se, em alguns trechos, campos de dunas, como na
regidao da Ilha de Algodoal-Maiandeua, além de vegetacdo de restinga e dunas, e banhados nas regides
de Quatipuru e Braganca, extremo leste do setor. A presenca de extensas areas com bosques de mangues
torna este setor altamente vulneravel ao é6leo.

A frequéncia de ocorréncia dos ecossistemas sensiveis ao 6leo no ambito da BMFZA, gerado a
partir das informacdes contidas no Banco de Dados Geograficos, demonstra que trés grandes habitats
contribuem com mais de 75% para o indice de senbilidade, sdo eles: as barras de rio vegetadas (31,43%),
as margens de rios e lagoas com vegetacao (27,65%) e os manguezais (17,36%).

A costa da Guiana Francesa possui a menor extensao de litoral dentro da area da BMFZA e apresenta
como o habitat mais frequente compondo os indices de sensibilidade, as margens de rios vegetadas
(33,27%), seguido das planicies de marés lamosas expostas (23,80%) e manguezais (21,41%). Esse setor
possui como caracteristica peculiar, a presenca de encostas de rochas abrigadas (3,59%) e costdes ro-
chosos expostos (2,13%), devido a presenca de afloramentos do embasamento cristalino que alcancam
o litoral. Os costoes rochosos ndo sao registrados na linha de costa dos estados brasileiros que fazem
parte da BMFZA. As barras de rios vegetadas contribuem com com 9,73% da frequéncia de ocorréncia
dos habitats, os terracos alagadicos com 5,55% e os banhados com 0,52% (Figura 6).

FIGURA 6 — Distribuicao percentual do indice de sensibilidade dos ecossistemas no litoral da Guiana
Francesa.
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No estado do Amapa, cerca de 85% do litoral € composto por substratos lamosos vegetados, com
indices de sensibilidade associados a margens de rio e lagoa (40,39%), manguezais (22,77%), banhados
(10,12%), terracos alagadicos (8,06%) e barras de rio (3,22%). Substratos arenosos sdo encontrados ao
longo da costa ocednica, no trecho entre o sul do cabo Cassiporé e a regido do arquipélago do Bailique,
e ocorrem com frequéncia de aproximadamente 9%. Estes substratos estao relacionados com as praias
dissipativas, bancos e planicies de maré (Figura 7).
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FIGURA 7 — Distribuicao percentual do indice de sensibilidade dos ecossistemas no estado do Amapa.

Terraco de baixamar abrigado
1,00%

Margem de rio e lagoa
40,39%

Planicie de maré abrigada

2,19%
Banco arenoso abrigado
0,69%
Estrutura artificial abrigada\

Banhado
10,12%

Barra de rio ISL 4
3,22%

0.14% A | ISL 7
Escarpa e talude abrigado gl
0,20% I ‘ ISL 8
Encosta de rocha abrigadaJ Manguezal ISL 9
0,07% 22,77%

Terraco de baixamar exposto .
¢ P ——— Terraco alagadico

2,08% Planicie de ma Banco arenoso exposto 8,06%
7,49% 1,41%

ré exposta

Praia dissipativa
0,15%

Terraco exumado
0,01% Praia arenosa
0,01%

Ao longo da costa do estado do Para, os habitats associados as barras vegetadas (41,67%), mar-
gens de rios (21,13%) e terracos alagadicos (6,46%) perfazem cerca de 70% da ocorréncia dos indices de
sensibilidade, concentrando-se nos setores insular e continental estuarino (Figura 8). Na porcao ocea-
nica, embora os manguezais ocorram com maior frequéncia (17,08%) em sua parte frontal dominam
substratos arenosos compondo planicies (6,12%) e bancos arenosos (1,79%). Praias dissipativas (1,21%),
e campos de dunas expostos (0,07%), comumente estdo associados a esses habitats. Os substratos lamo-
sos abrigados nao vegetados sdao encontrados dentro dos estuarios e dos sistemas fluviais, e ocorrem
com cerca de 0,15% (Figura 8).

FIGURA 8 — Distribuicao percentual do indice de sensibilidade dos ecossistemas no estado do Para.
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FIGURA 9

4.1. PRINCIPAIS ECOSSISTEMAS E SUBSTRATOS
4.1.1.Manguezais

Sao ecossistemas que apresentam elevada diversidade e
constituem um dos sistemas exportadores de biomassa para
as areas adjacentes (MMA, 2002). As florestas de mangue
nunca sao homogéneas e as espécies nao se distribuem
igualmente. Esse ecossistema apresenta a maior expressao
de toda a costa brasileira e domina a paisagem do litoral
da BMFZA, devido ao importante aporte de sedimentos
finos proveniente da pluma sedimentar do Amazonas e as
condicoes especificas dessa costa. Os estados do Amapa,
Para e Maranhdo abrigam 80% dos manguezais do Brasil
(SPALDING; KAINUMA; COLLINS, 2009). A medida que aden-
tram os estudrios e o golfao amazonico, dao lugar as florestas
de varzea, se interdigitando com esse ecossistema fluvial, princi- =—=
palmente nos setores dos litorais estuarinos dos estados do Amapa =
e Para e no litoral insular. No litoral da BMFZA encontram-se todas as
seis espécies principais que compdem os manguezais encontrados no litoral brasileiro: Rhizophora
harrisonii Leechm., R. mangle L., R. racemosa G. Mey, Avicennia gerninans (L.) L., A. schaueriana Stapf
& Leechm ex. Moldenke e Laguncularia racemosa (L.) C.F.Gaertn (SCHAEFFER-NOVELLI; CINTRON, 1986).

No setor costeiro da Guiana Francesa os manguezais sao encontrados na forma de estreitas franjas,
bordejando os promontérios de rochas ou sendo por elas interrompidos (Figura 9)

Os manguezais sao mais exuberantes na costa do estado do

Amapa, onde as arvores alcancam mais de 35 metros de al- T
tura (SHAEFFER-NOVELLI et al., 2000), com dominancia - -
das espécies do género Avicennia. Na regido do Cabo
Norte, ao norte da foz do rio Amazonas, as florestas
de mangue apresentam a sua maior largura, com
aproximadamente 40 km, com concentracao do
género Rhizophora, sobretudo na regido dos la-
gos (Figura 10). Os manguezais revelam padroes
distintos, reflexos do acoplamento de sua colo-
nizacao com os processos morfodinamicos e da
evolucdo costeira (PROST; RABELO, 1995; SANTOS

et al., 2015; COSTA NETO et al., 2006). No litoral
estuarino do estado do Amapa ocorrem bosques
monoespecificos de siriubais (Avicennia germi-
nans), colonizando as zonas acresciondrias, e sua
ocorréncia tem sido registrada a mais de 230 km, a
partir da foz do rio Amazonas, dentro do Canal Norte.

FIGURA 9 — Bosques de mangue bordejando ilhas rochosas na
costa da Guiana Francesa.
FIGURA 10 — Manguezal no interior dos lagos, Cabo Norte.

FIGURA 10



FIGURA 11

No setor insular, os manguezais ocorrem na porcao orien-
tal das ilhas proximas a foz do Amazonas, colonizando as
areas acrecionarias lamosas.

Na costa de rias, esse ecossistema ocorre
de forma continua (Figura 11), bordejando as
baias e estuarios, projetando-se por dezena de
quildometros estudrio a dentro, em decorréncia
do alcance de macromarés semidiurnas.

Apesar de sua importancia, o estagio do
conhecimento sobre a fauna associada a este
ecossistema ainda € incipiente (SPALDING et
al., 2009). Espécies benténicas como o caran-
guejo uca (Ucides cordatus) sao utilizadas pela
populacado local para subsisténcia e comerciali-
zacao, principalmente no litoral dos municipios de
Calcoene e Amapa, destacando-se a comunidade do
Sucuriju, na costa do estado do Amapa (SILVA et al., 2007).
Na costa do Para os principais pontos de extracdao dos recursos
associados a esse ecossistema estao nas localidades dos municipios de Soure e Sdo Caetano de Odivelas,
além de Braganca e Quatipuru, no limite leste da BMFZA.

A grande ocorréncia desse ecossistema na BMFZA limita os processos de limpeza em caso de um
derramamento de 6leo. Ademais, 0 acesso remoto e as variacdes do nivel d"agua devido as macromarés,
dificultam o acesso ao ecossistema e impossibilitam acoes imediatas de remediacao.

4.1.2.Banhados, margens de rios, terracos alagadicos e ilhas vegetadas

Na BMFZA, estas areas sao dominantes nos dois setores costeiros do estado do Amapa (Figura 12)

e nos setores insular e continental estuari-
-~ nodoestado do Para. Os banhados fazem
“ parte do conjunto de areas inundaveis
denominadas localmente como ressacas
e campos inundaveis, onde dominam as
espécies vegetais Cyperus articulatus L.,
C. giganteus Vahl. (taboa), Pistia stratiotes
L., Montrichardia arborescens (L.) Schott,
Eleocharis interstincta (Vahl.) Roem. e
Schult., E. mutata (L.) Roem. e Schult,
Hymenachne amplexicaule (Rudge) Nees,
Leersia hexandra, Paspalum repens Berg.,
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms., E. azu-
rea (Sw.) Kunth, Nymphaea gardneriana
Planch, Salvinia auriculata Aubl., Brechnum
serrulatum Rich., Ceratopteris pteridoides
(Hook.) Hieron., Cabomba aqudtica Aubl,
entre outras (MIRANDA, 1907; RODRIGUES,
1967; COSTA-NETO et al., 2007; ROCHA;
LINS, 2009).

FIGURA 12

FIGURA 13

As margens de rios sao dominadas pelas florestas de varzeas
(Figura 13), com espécies de Spondias mombin L. (tapereba),
Pseudobombax munguba (Mart. et Zucc.) Dugand. (mun-
guba), Cordia tetrandra Aubl., Paquira aquatica Aubl.,

Hura crepitans L. (assacu), Inga edulis Mart. (inga cipo),
Tachigalia paniculata Aubl. (taxi), Erytrina fusca Lour.
(assacurana), Pterocarpus santalinoides L’Hér. ex
DC. (mututi), Virola surinamensis Warb. (ucuba),
além das palmeiras Euterpe oleracea Mart. (acai),
Mauritia flexuosa L.f. (buriti) e Mauritiella armata
(Mart.) Burret (buritirana) (CARIM; JARIM; MEDEI-
ROS, 2008; QUEIROZ; et al., 2007; COSTA-NETO
et al., 2007). Essas florestas sdo a cobertura usual
das ilhas vegetadas (Figura 14) e ocorrem, ainda,
na forma de ilhas ou alinhamentos isolados no
interior das dreas de banhados, nos dois setores
que compdem a costa do Amapa e no setor insular,
no estado do Para. Essas ocorréncias isoladas no interior
dos banhados indicam feicdes costeiras pretéritas (SANTOS
et al., 2009). Nas zonas acrescionarias sao colonizadas por M.
arborencens (aninga), importante na formacao de ilhas no estuario
amazonico, pela alta produtividade, potencial substrato e energia para os organismos e no processo
sucessional de areas inundaveis, acompanhada das palmeiras M. flexuosa (buriti) e E. oleracea (acai).
Representam um estagio importante na composicao da hidrosere (RODRIGUES, 1967; THOMAZ et al.,
2004; COSTA-NETO et al., 2007).

FIGURA 14

FIGURA 11 — Manguezal, litoral de rias (PA).

FIGURA 12 — Banhados e terracos alagadicos na planicie costeira (AP).

FIGURA 13 — Margem de rios com dominio da cobertura de floresta inundavel (AP).
FIGURA 14 — Ilhas vegetadas ao longo da Foz do Amazonas (PA).
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4.1.3. Planicies de marés lamosas

Apresentam-se tanto no dominio voltado para o oceano, estando expostas aos processos mari-
nhos, como no interior dos estuarios e rios influenciados por marés. No dominio oceanico, no litoral
da Guiana Francesa, sdo bordejadas, para o interior, pelos manguezais. Entre a Baia do Oiapoque e 0
Sul do Cabo Cassiporé dominam a paisagem, sao extremamente largas (Figura 15), impedindo o acesso
a0s manguezais em situacao de maré baixa e tornando-se um importante ambiente para trapeamento
do 6leo. Apresentam-se, também, em profusao no interior do estuario do rio Amazonas e de outros rios
influenciados por marés, porém com larguras menores. Sdo encontradas, ainda, nas areas de dominio
fluvial nos estuarios da costa do Para. Pouco se conhece sobre a fauna associada a esses ambientes na
area da BMFZA.

4.1.4.Planicies de marés arenosas, bancos nao vegetados

Ocorrem tanto em regides expostas, como abrigadas dentro da BMFZA. Nas regides expostas,
dominam no trecho compreendido entre o sul do Cabo Cassiporé e o norte do rio Flechal (Figura 16)
(SANTOS; SHORT; MENDES, 2016), no Amapa, e sdao expressivas no litoral de rias, no estado do Para
(Figura 17). Apresentam grandes larguras e extensoes, resposta tanto da disponibilidade de sedimentos,
quanto da presenca de macromarés. Geralmente ocorrem adjacentes aos sistemas praiais. E comum
a formacao de sistemas de cristas de praias nessas planicies, que se incorporam posteriormente ao
continente, formando sistemas de cristas de praias-dunas (SANTOS, 1996). A granulometria dessas
planicies é mais fina na costa do Amapa, do que na costa do Para. As baixas declividades e o substra-
to arenoso, permitiria o uso de métodos de limpeza. No entanto, a presenca de sistemas de calhas e
cristas (com acimulo de sedimentos mais finos nas calhas) dificultaria os processos de limpeza no caso
de um derramamento de é6leo.

FIGURA 16

FIGURA 15
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FIGURA 17

4.1.5. Praias arenosas e dunas

Os ambientes de praias arenosas e dunas ocorrem de modo distintos em cada setor mapeado.
No APCO, ocorrem entre o sul do Cabo Cassiporé e o norte do rio Flechal, associadas a um sistema de
cristas praiais (Figura 18), com largas planicies em direcao ao oceano. Na foz do Amazonas, principal-
mente na REBIO do Parazinho (AP) e na llha Vitéria (AP), elas sdo mais estreitas e estdo associadas as
planicies arenosas, com presenca de lama nas zonas de baixa hidrodinamica.

A maior extensao deste habitat ocorre no estado do Para, ao norte e leste da Ilha do Maraj6 (PACI)
e na costa de rias (PACR). Na costa norte da Ilha do Marajé ocorrem em estreitas faixas, bordejando
a floresta de varzea e os manguezais. No litoral de rias estdo associadas as largas planicies arenosas
(Figura 19).

As dunas possuem maior expressao na Costa de Rias do estado do Para. A maioria do sistema

esta livre do impacto direto das ondas devido as largas planicies desenvolvidas em frente a elas e a
sua maior altitude.

FIGURA 18

FIGURA 15 — Planicie de maré lamosa (AP).
FIGURA 16 — Planicie de maré arenosa exposta (AP)

FIGURA 17 — Planicie de maré arenosa (PA)

FIGURA 18 — Praia associada a sistema de cristas praiais no norte do AP.
FIGURA 19 — Praia associada a dunas e planicie arenosa (PA)




4.1.6. Costoes rochosos e encostas de rochas
Estdo restritos ao litoral ocednico da Guiana Francesa (Figura 9) e no interior do rio Oiapoque,

na costa oceanica do Estado do Amapa, na porcao norte da BMFZA. Apesar do potencial para abrigar
uma fauna prépria, pouco se conhece sobre esses habitats.

4.2. RECURSOS BIOLOGICOS G

4.2.1. Fitoplancton

O fitoplancton da BMFZA apresenta uma i By e e s
ficoflérula diversa, registrando em sua area de \ A 8 {7 »‘}/'.'/
abrangéncia 14 classes taxondmicas: Coscinodis- % . L e '
cophyceae, Fragilariophyceae, Bacillariophyceae, i o o

Dictyochophyceae, Dinophyceae, Cianobactéria,
Chlorophyceae, Chlamydophyceae, Oedogonio- '

phyceae, Zygnematophyceae, Euglenophyceae, 7

Chrysophyceae, Chryptophyceae e Xanthophyceae. / -
Predomina, em toda a area, a divisao Bacilla-

riophyta, incluindo as classes Coscinodiscophyceae, : /

Fragilariophyceae e Bacillariophyceae, com taxons /h

caracteristicos de ambientes marinhos, estuarinos e dulci-

colas. Nas proximidades dos municipios de Amapa, Calcoene e

Oiapoque, na costa do estado do Amapa, ha predominancia, também,

da classe Dinophyceae, com a presenca de taxons caracteristicos de ambientes marinhos. A maioria das

espécies sao consideradas raras e somente as espécies Ditylum brightwellii Grunow e Ceratium lineatum

(Ehrenberg) Cleve sao consideradas abundantes.

A variacao média da densidade fitoplanctonica diminui da costa do municipio do Oiapoque (AP)
em direcdo a area costeira do municipio do Amapa (AP). Durante os periodos de maré baixa e vazante
ocorrem os maiores valores de concentracao de clorofila “a”.

Na regidao compreendida entre o Cabo Norte, incluindo a Regidao dos Lagos do Amapa, e nos
canais do Norte e Sul do rio Amazonas, assim como para a regido da Baia de Guajara (PA), foram regis-
tradas as classes Cianobactéria, Chrysophyceae, Xanthophyceae, Coscinodiscophyceae, Fragilariophyceae,
Bacillariophyceae, Cryptophyceae, Dinophyceae, Euglenophyceae, Chlorophyceae, Oedogoniophyceae,
Zygnematophyceae e Chlamydophyceae, com predominancia de taxons de ambientes dulcicolas e es-
tuarinos, dependendo do periodo sazonal.

Nas estacdes localizadas no Canal do Sul do rio Amazonas (Afua-PA e Chaves-PA), o fitoplancton
é composto principalmente pelas classes Zygnematophyceae, Coscinodiscophyceae, Bacillariophyceae,
Fragillariophyceae, seguidos de taxons de Cianobactéria, Chlorophyceae e Dinophyceae. Em relacao a
abundancia relativa, a maioria dos taxons identificados sdo considerados raros e somente a espécie
Aulacoseira granulata Ehrenberg foi considerada abundante para ambas as estacdes. A densidade
fitoplancténica apresenta valores médios maiores em direcao ao interior do Canal do Sul, proximo a
cidade de Afua. Os valores médios de biomassa sao maiores (27 vezes) em direcao ao oceano, do que
na zona mais interna.

Para o trecho compreendido entre Belém e Sao Miguel do Guama, no estado do Para, foram
identificados 85 taxons pertencentes a divisao Bacillariophyta (75%) e as classes Dinophyceae (1%),
Cianobactéria (4%), Chlorophyceae (20%). Nessa regiao, as espécies Aulacoseira granulata (Ehrenberg)
Simonsen, Coscinodiscus oculus-iridis Ehrenberg, Oscillatoria sp., Polymyxus coronalis L.W. Bail, Surirella
guatimalensis Ehrenberg, Thalassiosira eccentrica (Enrenberg) Cleve e Triceratium favus (Ehrenberg) Wallich
sao as mais frequentes. A densidade maxima registrada é de quase 80 vezes maior do que a minima.

No estudrio Guajara-Mirim (PA) foram registrados 78 taxons, distribuidos na divisao Bacillariophyta
e classes Chlorophyceae, Cianobactéria, Dinophyceae e Dictyochrophyceae. A divisao Bacillariophyta
apresentou 65 taxons, o que corresponde a 83% do total. Os géneros mais representativos foram Cosci-
nodiscus (9), Odontella (5), Melosira (4), Navicula (4), Chaetoceros (3) e Nitzschia (3).

Os géneros mais representativos nas regioes da Baia do Guajara, foz do rio Guama e proximidades
do estudrio de Marapanim sao Ceratium, Protoperidium, Chaetocerus, Coscinodiscus, Nitzchia, Closterium,
Xanthidium e Staurastrum. No estuario do rio Curuca (PA) foram registradas a divisao Bacillariophyta
(149 espécies) e as classes Dinophyceae (16 espécies), Chlorophyceae (trés espécies) e Cianobactéria (duas
espécies).

4.2.2.Zooplancton

A fauna zooplancténica da BMFZA é representada por grupos pertencentes aos filos Cnidaria
(Hydromedusae), Mollusca (Gastropoda e Bivalvia), Annelida (Polychaeta), Rotifera, Artropoda (Crustacea
e Insecta), Chaetognatha e Chordata (Appendicularia e Teleostei). Dentre os Crustacea, sao registradas as
classes Branchiopoda (Cladocera), Copepoda (Calanoida, Cyclopoida, Poecilostomatoida e Harpacticoida),
Cirripedia e Malacostraca.

0s Malacostraca sao representados por cinco das 11 ordens conhecidas: Euphausiacea, Decapoda,
Cumacea, Isopoda e Amphipoda. Para os Decapoda, sao registradas as subordens Dendrobranchiata
(Sergestoida) e Pleocyemata (Stenopodidea, Caridea, Eucarida, Anomura e Brachyura).

Entre os organismos Teleostei sao registradas as familias Achiridae, Carangidae, Clupeidae, Eleo-
tridae, Engraulidae, Ephippidae, Gobiidae, Hemiramphidae, Loricariidae, Muraenidae, Pristigasteridae,
Sciaenidae e Tetraodontidae.

A maior densidade de organismos zooplanctdnicos ocorre em areas estuarinas, devido a hidro-
dindmica e aporte de nutrientes, destacando-se o norte e nordeste do estado do Amapa, quanto ao
microzooplancton (Copepodas) e macrozooplancton (camardes e Chaetognatha). Nos ambientes com
menor salinidade, como as areas proximas aos portos de grandes cidades (Santana — AP e Belém — PA)
(BARRAL, 2004; WANDERLEY 2010; SILVA, 2008) ocorre elevada densidade de organismos, ligada prin-
cipalmente ao lancamento de poluentes no rio.

4.2.3.Bentos
Invertebrados Marinhos

Na BMFZA foi registrada a ocorréncia de 203 espécies de invertebrados marinhos, distribuidas
entre bivalves, crustaceos, equinodermos e gastropodos. Entre os organismos presentes nos estuarios e
manguezais da regido, destacam-se os caranguejos chama-maré (Uca cumulanta, Uca mordax, Uca rapax),
o caranguejo tesoura (Uca maracoani, Pachygrapsus gracilis, Armases benedicti, Goniopsis cruentata), o
siri (Calinectes bocourti), o ermitao (Clibanrius vitattus) e o camarao (Alpheus nuttingi).
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Dentre os crustaceos ocorre um importante grupo,
as cracas do género Balanus (Cirripedios), as quais
formam grandes populacdes, fixando-se em tron-
cos de Avicennia e Rhizophora. Na drea também
estao representadas espécies de Estomatopoda,
Amphipoda e Isopoda (Bathynomus giganteus
e Bathynomus miyarei).

As espécies que apresentam maior inte-
resse comercial na regido sao o camarao—rosa
(Farfantepenaeus subtilis e F. brasiliensis),
0 camardo-branco (Litopenaeus schmitti), o
camarao-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri),
os camaroes de agua doce (Macrobrachium
amazonicum e M. carcinus), a lagosta (Panulirus
argus) e o caranguejo-uca (Ucides cordatus), sendo
que este Gltimo representa o grupo mais caracteristico
do manguezal, constituindo-se em importante fonte de
renda para as populacdes locais.

Na plataforma continental, em is6batas acima de 100 metros, em fundos constituidos geralmente
por areia, rochas e coral, além do camarao rosa (F. subtili e F. brasiliensis), sdo encontrados exemplares
de lagostas, tal como Acanthacaris caeca, Nephropsis rosea, Palinustus truncatus, Parribacus antarcticus,
Scyllarides delfosi, Panulirus argus e P. laevicauda.

Maiores concentracdes dos camardes de agua doce (M. amazonicum e M. carcinus) ocorrem no
arquipélago do Bailique, distrito de Macapa (AP), e nos municipios de Santana (AP) e Afua (PA), sendo
este considerado um importante recurso pesqueiro para a regido. Destaca-se ainda a ocorréncia de
espécies de camarao do género Acetes (A. marinus e A. paraguayensis), que se constituem em pequenos
camardes plancténicos, comercialmente importantes, localmente conhecidos como avils.

Préximo aos manguezais e estudrios do litoral ocednico do estado do Amapa sao observadas lar-
vas, pos-larvas e juvenis de espécies de interesse econdomico, tal como os camardes F. subtilis (camarao
rosa), L. schmitti (camardo branco), Nematopalaemon schmitti e X. kroyeri (camarao sete barbas), o que
sugere que sao areas de desova, apresentando, portanto, fundamental importancia para a reproducao
desses individuos.

Na drea da BMFZA destaca-se a ocorréncia de espécies nas seguintes categorias de protecao legal:
a) Em Perigo (Resolucao SEMA/PA 054/2007): caramujos (Eudolichotis lacerta e Megalobulimus oblongus);
b) Vulneravel (Resolugao SEMA/PA 054/2007): caramujo (Orthalicus pulchella) e, c) Ameacada de Extingao
(IN MMA 05/2004): camarao pitu (Macrobrachium carcinus), camarao coruca (Atya scabra), estrelas-do-
-mar (Astropecten brasiliensis, A. cingulatus, A. marginatus, Echinaster (Othilia) brasiliensis, Echinaster
(Othilia) echinophorus, Echinaster (Othilia) guyanensis, Linckia guildingi, Luidia clathrata, Luidia ludwigi,
Luidia senegalensis, Minyocerus angustus, Narcissia trigonaria e Oreaster reticulatus), faquinha-truncada
(Mycetopoda siliquosa), leila (Leila esula), mariscos (Anodontites elongatus, A. ensiformis, A. soleniformis),
ourico-satélite (Eucidaris tribuloides) e prato (Anodontites trapesialis).

Outros Grupos Bentdnicos

Foram identificadas a nivel especifico 70 espécies de invertebrados marinhos benténicos na
BMFZA. Cerca de 92% das espécies correspondem a contribuicao de apenas 5 grupos: Poliquetos (44,08%),
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Nematoides (20,78%), Insetos (12,22%), Oligoquetos (7,43%) e Esponjas (7,30%). Outros 17 grupos garan-
tem grande diversidade aos 8% restantes: nemertinos, turbelarios, aracnideos, siptnculos, cnidarios,
quilopodos, tardigrados, outros anelideos (por ex. sanguessugas), hidrozoarios, rotiferos, ascidios,
phoronideos, tunicados, briozoarios, pycnogonideos e gastrotriqueos.

Entre os poliquetos, registrou-se a maior diversidade de organismos: 151 grupos taxondmicos a
nivel especifico ou identificados a niveis taxondmicos maiores. Também estiveram mais bem distribui-
-dos entre os locais, ocorrendo nos estuarios (Guajara-PA, Curuca-PA, Marapanim-PA), ilhas oceanicas
(Areua-PA, Algodoal-Maiandeua-PA), plataforma continental-AP e ambientes de agua doce (Lago
Piratuba-AP e Rio Mojuim-PA).

Destacam-se Nephtys fluviatilis, a Gnica espécie com contribuicdo acima de 1% dentre os poli-
quetos — é uma espécie predadora/detritivora de ambientes estuarinos, é encontrada em areas onde
ha ampla variacao de salinidade; Namalycastis abiuma — espécie estuarina encontrada em sedimentos
intertidais lamosos e arenosos ou associada a troncos caidos de Rhizophopra mangle; Capitelideos (Ca-
pitella sp., Mediomastus sp. e Heteromastus sp.) — grupo que se alimenta de depoésitos em sedimentos
finos estuarinos, associados a elevadas quantidades de matéria organica. Entre os poliquetos, Eurythoe
complanata, encontrado na plataforma do Para, e Diopatra ctiprea, em Curuca-PA, sdo considerados
ameacados (IN MMA 05/2004).

Devido a dificuldade de identificacdao inerente ao grupo e a falta de taxonomistas especialistas,
todos os Nematoda foram classificados a nivel de género. Ocorreu uma contribuicao equilibrada entre
os taxa, com destaque para Dichromadora; Daptonema e Terschellingia. Devido ao pequeno nimero
de estudos, nematodas foram registrados apenas no estuario de Curuca-PA, Ilha de Algodoal-PA e Lago
Piratuba-AP.

Insetos ocorreram apenas nas regides costeiras rasas (Curuca-PA, estuario Guajara-PA, Ilha Areua-
-PA, llha de Algodoal-Maiandeua-PA, Marapanim-PA, Lago Piratuba-PA, rio Mojuim-PA). As formas
imaturas, larvas e pupas, principalmente de Dipteras, predominaram nos trabalhos devido a necessi-
dade do desenvolvimento em ambientes aquaticos.

Oligoquetas (principalmente das familias Tubificidae e Naididae)
estiveram bem distribuidos entre os locais: estudrios (Guajara-PA,
Curuca-PA, Marapanim-PA), ilhas oceanicas (Areua-PA, Algodoal-
-Maiandeua-PA) e ambientes de agua doce (Lago Piratuba-AP).
Se alimentam de depésitos encontrados em sedimentos finos
de estudrios de grande influéncia fluvial, como é o caso
dos estuarios na regiao. Sao comumente citados como
indicadores de enriquecimento organico.

Dentre as esponjas, 47 espécies foram identifica-
das, todas na plataforma continental do Amapa, llha do
Marajo-PA, Calcoene-AP e foz do rio Amazonas. A lnica
excecdo é uma espécie nao identificada, registrada na
regido intertidal da llha de Algodoal-Maiandeua-PA. Es-
ponjas sao consideradas eficientes indicadores biolégicos de
alteracdes ambientais, particularmente de origem antrépica.



4.2.4. Ictiofauna

Foram registradas 248 espécies de peixes entre
teledsteos e elasmobranquios, distribuidas na planicie
costeira e na drea marinha. Considerando a ocorréncia
de espécies sensiveis na BMFZA, destacam-se /so-
gomphodon oxyrhynchus (cacao-quati), Epinephelus
itajara (mero), Pristis pectinata e P. perotteti (peixes
serra), classificadas como “Criticamente em Peri-
go” pela Portaria MMA n° 445/2014 e pela Uniao
Internacional para a Conservacao da Natureza
(IUCN). As espécies Megalops atlanticus (pirapema),
Carcharhinus longimanus (tubarao estrangeiro) e
Kajikia albida (agulhdo branco) estdo classificadas
como “Vulneravel” pela IUCN e MMA.

A espécie Makaira nigricans (agulhao negro) é classi-
ficada como “Vulneravel” pela IUCN e “Em Perigo” pelo MMA, e
Thunnus obesus (albacora-bandolim) é classificada como “Vulneravel”
pela IUCN. Destacam-se também as espécies Dasyatis geijskesi (arraia bicuda), Prionace glauca (tubarao
azul), Thunnus alalunga (albacora branca), T. albacares (albacora lage) e Carcharhinus falciformis (tubarao
lombo preto), classificadas como “Quase Ameacada” pela IUCN.

As espécies Brachyplatystoma vaillantii (piramutaba), B. rousseauxii (dourada), Macrodon ancylo-
don (pescada go), Mugil liza (tainha) e Arapaima gigas (pirarucu), merecem atencao por constarem na
Lista Nacional das Espécies de Invertebrados Aquaticos e Peixes Sobreexploradas ou Ameacadas de
Sobreexploracao (IN MMA n° 5/2004).

Outras espécies sensiveis a serem consideradas na regido sao os bagres marinhos da familia
Ariidae, uma vez que os machos dessas espécies realizam incubacao de ovos e embrides na cavidade
bucal, o que é um dos fatores que influencia na baixa fecundidade desses organismos. Os bagres ari-
deos sao abundantes no litoral da BMFZA e se constituem em importantes recursos pesqueiros para a
populacao local.

E importante considerar também a sensibilidade dos elasmobranquios, uma vez que a maioria
das espécies deste grupo € k-estrategista, apresentando ciclo de vida longo, crescimento lento, matu-
racao tardia e baixa fecundidade (HOENIG; GRUBER, 1990; STEVENS et al., 2000). Individuos jovens
deste grupo sdao encontrados proximos aos manguezais e estudrios da regido e sao frequentemente
capturados como fauna acompanhante das pescarias locais.

As espécies importantes para a pesca e/ou para a subsisténcia das comunidades locais sao:
bandeirado (Bagre bagre), filhote (Brachyplatystoma filamentosum), dourada (B. rousseauxii), piramu-
taba (B. vaillantii), pescada amarela (Cynoscion acoupa), corvina (Cynoscion virescens), pescada go (M.
ancylodon), pirapema (M. atlanticus), tainha (M. liza), sarda branca (Pellona flavipinnis), pescada branca
(Plagioscion squamosissimus), bagre (Sciades couma), uritinga (Sciades proops) e gurijuba (Sciades parkeri).
Considerando os recursos importantes para a pesca industrial, destacam-se pargo (Lutjanus purpureus),
pescada amarela (C. acoupa), gurijuba (S. parkeri), pescada go (M. ancylodon), robalo (Centropomus spp.),
dourada (B. rousseauxii), corvina (C. virescens) e piramutaba (B. vaillantii).

Ha poucas informacoes disponiveis sobre as dreas de reproducdo e bercario da ictiofauna da
BMFZA, sobretudo na costa do Amapa, onde a caréncia de dados é acentuada. Relatos de pescadores

e observacoes de campo apresentam indicios de que o litoral ocednico deste estado é utilizado como
area de alimentacdo e crescimento para o mero (E. itajara) e varias espécies de tubardes e arraias, as-
sim como para diversas espécies importantes para a pesca local. Areas de reproducdo, por sua vez, sio
observadas no entorno da ESEC Maraca-Jipioca, para uritinga (S. proops) e tacaritna (Sciades passany)
(CONCEICAO, 2011).

A foz do Amazonas é considerada uma area de bercdrio para a piramutaba (B. vaillantii) e a
dourada (B. rousseauxii) (ALONSO; PIRKER, 2005); as baias do Guajara e Marajo para o filhote (B. fila-
mentosum), dourada (B. rousseauxii) e pescada amarela (C. acoupa) (MELO, 2009); as proximidades da
Ilha de Mosqueiro (PA) para a sarda branca (P. flavipinnis) e pescada branca (P. squamosissimus) (MELO,
2009). Para esta ultima, também é registrada uma area de bercario no Terminal de Vila do Conde
(Barcarena PA) (BARBOSA, 2009).

Areas de reproducdo da pescada curuca (Plagioscion surinamensis) ocorrem nas baias do Marajé
e Guajara (PA) e nas proximidades da Ilha de Mosqueiro (PA). Para o bagre (S. couma) uma area de
reproducao € registrada na Baia do Marajo (PA) (MELO, 2009; SANTOS et al., 2010).

4.2.5.Répteis e anfibios

Na drea da BMFZA ocorrem mais de 25 géneros de anfibios e 28 de répteis. Dentre os anfibios,
cinco espécies sdo mais abundantes (Pseudis limelus; Rhinella marina; Scinax ruber; Adenomera andre-
ae e Leptodactylus petersii), as quais encontram-se associadas a corpos de agua doce pr6ximos a zona
costeira e apresentam maior plasticidade. Estas espécies desempenham importantes papéis na regu-
lacao das populacdes de invertebrados. No caso de R. Marina (sapo cururu), esta apresenta tolerancia
ao ressecamento e salinidade.

Dentre os répteis, a espécie mais abundante é o lagarto Cnemidophorus criptus (lagartinho ter-
ricola) e, dentre as serpentes, destaca-se Boa constrictor. A espécie Bothrops atrox (jararaca) apresenta
importancia médica e econdmica, € muito comum e abundante em areas costeiras, estando sempre
associada a presenca de presas como ratos. A espécie Lachesis muta (surucucu-pico-de-jaca) é muito
rara e geralmente associada a ambientes bem preservados.

Nas areas costeiras do estado do Amapa (REBIO Lago Piratuba e PARNA Cabo Orange) e algumas
areas do Para (arquipélago do Marajo) sao observadas grandes populacdes de
jacaré-acu (Melanosuchus niger). Os lagos onde estes se encontram estdo
muito préximos a zona costeira, o que torna estas populacdes vulne-
raveis a possiveis derrames de 6leo.

Registra-se na BMFZA a ocorréncia da tartaruga-de-couro
Dermochelys coriacea (Dermochelyidae), uma espécie classi-
ficada como “Vulneravel” pela Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (IUCN). Também foram registradas
as espécies da familia Chelidae, como Caretta caretta (tarta-
ruga cabecuda); Eretmochelys imbricata (tartaruga-de-pente);
Chelonia mydas (tartaruga verde) e Lepidochelys olivdcea
(tartaruga oliva). Possivelmente a BMFZA integra uma rota
migratéria ou de alimentacdo para estas espécies.

A espécie C. caretta esta classificada como “Em Perigo”
pela IUCN; E. imbricata esta classificada como “Criticamente em
Perigo” pela IUCN e MMA; C. mydas esta classificada como “Em Perigo”
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pela IUCN e “Vulneravel” pelo MMA e, L. olivacea esta classificada como “Vulneravel” pela IUCN e “Em
Perigo” pelo MMA.

Em termos de sensibilidade a derramamentos de 6leo, além das espécies classificadas em categorias
de ameaca, destacam-se os anfibios, por apresentarem pele altamente vascularizada e dependéncia
da dgua para suas manutencdes corpéreas e reprodutivas (fase larval).

4.2.6.Mamiferos

A Costa Norte do Brasil, especialmente a extensao que corresponde a BMFZA, é considerada uma
das areas prioritarias para a conservacao da mastofauna aquatica no pais. Isto se da pela manutencao
de ambientes favoraveis a este grupo faunistico, pela presenca de espécies pouco conhecidas cientifi-
camente e daquelas que necessitam de maiores esforcos de protecao (MMA, 2002).

Os dados sobre mamiferos aquaticos, de maneira geral, sdo oriundos dos monitoramentos de
encalhes, seja de animal vivo ou morto, ou de inventarios rapidos realizados na regido. Dentre os ma-
miferos aquaticos com ocorréncia confirmada na BMFZA, ha espécies sob ameaca de extin¢do e que
necessitam, a curto prazo, de instrumentos efetivos de fiscalizacao e sensibilizacao ambiental, capazes
de promover a conservacao (SICILIANO et al., 2008).

A compilacao das informacoes disponiveis na literatura técnico-cientifica e os registros obtidos

a partir de duas rapidas expedicoes realizadas, pontualmente, na costa do Amapa e do Para, resultou

no registro de 23 espécies de mamiferos aquaticos, representados

por cetaceos (ordem Cetartiodactyla), sirénios (ordem Sirenia)
e mustelideos (ordem Carnivora) (Tabela 3).

Os mamiferos terrestres apresentam uma grande variedade de formas, habitos, tamanhos e sdo
elementos essenciais para o funcionamento dos ecossistemas, fornecendo inlimeros servicos ecossisté-
micos através da dispersao e predacao de sementes, controle de herbivoros e na ciclagem de nutrientes
(AHUMADA et al., 2011; REIS et al, 2006; TERBORGH et al., 2001). Na BMFZA foi registrada a ocorréncia
de 63 espécies, distribuidas em oito (8) ordens. Rodentia (15), Carnivora (10) e Didelphimorphia (9)
apresentaram maior niimero de espécies.
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TABELA 3 — Mamiferos aquaticos registrados na BMFZA.

Taxon
Ordem Cetartiodactyla
Balaenopteridae

Delphinidae

Iniidae
Physeteridae

Ordem Sirenia
Trichechidae

Ordem Carnivora
Mustelidae

*vulneravel; **em perigo (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources —IUCN,

2015).

Nome cientifico

Balaenoptera bonaerensis
Balaenoptera physalus**
Megaptera novaeangliae

Delphinus delphis
Delphinus capensis
Feresa attenuata
Globicephala macrorhynchus
Grampus griseus
Peponocephala electra
Pseudorca crassidens
Sotalia fluviatilis
Sotalia guianensis?
Stenella attenuata
Stenella clymene

Stenella longirostris
Steno bredanensis
Tursiops truncatus

Inia geoffrensis’
Physeter macrocephalus*?

Trichechus inunguis*?
Trichechus manatus manatus**

Lontra longicaudis
Pteronura brasiliensis**?

'em perigo; 2vulneravel (Portaria MMA n° 444/2014)

Nome comum

baleia-minke-antartica
baleia-fin
baleia-jubarte

golfinho-comum
golfinho-comum-de-bico-longo
orca-pigméia
baleia-piloto-de-peitoral-curta
golfinho-de-risso
golfinho-cabeca-de-melao
falsa-orca

boto-tucuxi

boto-cinza
golfinho-pintado-pantropical
golfinho-clymene

golfinho-rotador
golfinho-de-dentes-rugosos
golfinho-nariz-de-garrafa

boto-vermelho
cachalote

peixe-boi-da-Amazonia
peixe-boi-marinho

lontra neotropical
ariranha

Dentre os carnivoros, destaca-se o Speothos venaticus (cachorro-vinagre), um canideo de pequeno
porte ameacado de extincao, e o Ginico canideo silvestre brasileiro que apresenta comportamento social
(JORGE et al., 2013). Este canideo € uma espécie rara, pouco se conhece sobre sua ecologia e distribuicao
para o estado do Amapa (MICHALSKI; OLIVEIRA; MICHALSKI, 2015; SILVA et al., 2013); ndo apresenta
reproducdo sazonal e geralmente nascem de dois a seis filhotes depois de uma duracdo média de 67
dias de gestacdo (JORGE et al., 2013; REIS et al., 2010). No PARNA Cabo Orange e na APA do Rio Curial
foi registrado outro canideo, Cerdocyon thous (cachorro-do-mato). Trata-se de uma espécie aparente-
mente comum entre a regido de savanas e as areas alagadas (SILVA et al., 2013; DE THOUSY et al., 2013).

Trés dos seis felinos registrados encontram-se ameacados de extincdo, Leopardus tigrinus, L.
wiedii e Panthera onca. Grandes felinos, como a P. onca (onga-pintada) e Puma concolor (onga-parda),
apresentam ciclos estrais, podendo se reproduzir em qualquer época do ano (MORATO et al., 2004). A



onca-pintada habita dreas mais conservadas, onde ha cursos d’agua
e tende a evitar areas com atividade humana (RABINOWITZ;
ZELLER, 2010).

Entre os primatas, Alouatta belzebull (guariba-de-
-maos-ruivas) é uma espécie vulneravel, registrada na
costa do Amapa, entre Macapa e o rio Araguari. Além,
disso, a espécie também foi registrada em simpatria
com Alouatta macconnelli (guariba vermelha) em
areas de cerrado, florestas de varzea e campos alaga-
veis no Amapa (SILVA et al., 2013). Vocalizacoes de A.
macconnelli podem ser ouvidas na extensao da praia
do Goiabal, no municipio de Calcoene (AP).

Na Tabela 4 sao listadas dez espécies que sao clas-
sificadas como “Vulneravel” (VU) e “Em Perigo de Extin¢do”
(EN) segundo a classificacdo da Portaria MMA n° 444/2014.

TABELA 4 — Lista das espécies de mamiferos terrestres ameacados para a BMFZA com base em dados
pretéritos e levantamento de campo.

Taxon Nome cientifico Nome comum
Ordem Artiodactyla
Tayassuidae Tayassu pecari* Queixada

Ordem Cingulata

Dasypodidae Priodontes maximus™ Tatu canastra

Ordem Pilosa

Myrmecophagidae Myrmecophaga tridactyla*  Tamandua bandeira

Ordem Primates

Atelidae Alouatta belzebul* Guariba-de-maos-ruivas

Ordem Carnivora

Canidae Speothos venaticus*

Felidae Leopardus tigrinus**
Leopardus wiedii*
Panthera onca*

Cachorro vinagre
Gato-do-mato-pequeno
Gato maracaja

Onca pintada

Ordem Perisodactyla
Tapiridae Tapirus terrestris* Anta
*Espécie “vulneravel” (VU); **Espécie “em perigo” (EN)

4.2.7.Avifauna

A BMFZA abriga uma avifauna rica, com mais de 600 espécies de aves associadas a ambientes
terrestres, aquaticos continentais, costeiros e marinhos. Essa diversidade de espécies é um reflexo dos
diferentes ambientes que ocorrem na area da BMFZA, como as florestas de varzeas das margens de rios
e ilhas, as florestas de mangue, os banhados e as planicies arenosas e lamosas.

A BMFZA faz parte de rotas migratorias de aves nearticas e abriga espécies endémicas (ICMBio,
2014) e ameacadas de extincao (ALEIXO, 2006; BRASIL, 2014; BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2015). A maioria
das espécies de aves que ocorre na BMFZA é residente, ou seja, com evidéncia de reproducdo no Brasil.

A BMFZA faz parte da rota migratoria Atlantica, a qual é utilizada por aves costeiras e aquaticas
nedrticas dentro do Brasil. Esta rota abrange desde a costa do Amapa até o Rio Grande do Sul. Na foz
do rio Amazonas esta rota é subdividida na rota do Brasil Central. Entre os meses de setembro e maio
ocorre a maior concentracao de aves migratérias no Norte do Brasil, especificamente na costa do Amapa
e na regido das Reentrancias Paraenses/Maranhenses (ICMBio, 2014).

Na costa do estado do Amapa ocorrem 28 espécies com importancia global, sendo que 27 sao
migratorias (visitante sazonal do hemisfério Norte) e uma é vagante do Norte. As demais espécies sao
residentes, sendo que 27 apresentam distribuicao restrita ao Escudo das Guianas, que engloba os estados
do Amapa e Para, no Brasil, ou restritas a porcao Norte, no caso das espécies que chegam até a costa
do Maranhao. Em relacdo as espécies migratorias do estado do Para, ha 31 espécies que sdo migrantes
do Hemisfério Norte e trés espécies migrantes do sul da América do Sul (CBRO, 2014).

A llha de Marajo e as Reentrancias Paraenses/Maranhenses sdo areas consideradas importantes
para a conservacao das aves e reconhecidas pela BirdLife International como Important Bird Area (IBAs)
(DE LUCA et al., 2009).

Na regido do Salgado Paraense ha concentracdao de inlimeras aves aquaticas continentais e
marinhas, como o trinta-réis-boreal (Sterna hirundo), com cerca de 10.000 individuos registrados em
Salinépolis (BAKER et al., 1999). Em Maracana (PA) e em Salindpolis (PA) foi registrado o trinta-réis-réseo
(Sterna dougallii) (LEES; THOMPSON; MOURA, 2014), uma espécie migratdria boreal, que esta ameacada
no Brasil (classificada como “Vulneravel”) e aparenta ter uma populacao substancial nesta regiao.

Em Maracana (PA) foram registrados, também, cerca de 6.000
individuos de macarico-rasteirinho (Calidris pusilla), enquanto
na praia do Macarico, em Salinépolis PA), cerca de 2.500 in-
dividuos desta espécie foram avistados (RODRIGUES, 2007).

0 macarico-rasteirinho é uma ave migratoria classificada
como “Em Perigo” no Brasil e “Quase Ameacada de Ex-
tincdo” em ambito internacional. Essa espécie chega a
costa amazonica em meados de agosto e, a partir de
maio, ha uma queda na sua abundancia, sugerindo
que este seja o seu periodo de invernada na costa
amazonica (RODRIGUES et al., 2015).

Entre a cidade de Braganca (PA) e a praia de Aju-
ruteua (PA), foi registrada uma populacio disjunta de

. . . .. . / ol \
acana-preta (Laterallus jamaicensis), uma espécie residen- st " "
o .

te, com raros registros no Brasil (LEES; THOMPSON; MOURA,
2014), e que esta classificada como “Quase Ameacada de Extincao”
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internacionalmente. Também em Braganca foram avistados cerca de 200 individuos de macarico-de-
-papo-vermelho (Calidris canutus rufa) (RODRIGUES, 2007), uma ave migratéria boreal classificada como
“Criticamente Ameacada” no Brasil e “Ameacada de Extin¢ao” nos Estados Unidos (U.S. FISH & WILDLI-
FE SERVICE, 2015).

Em Salinépolis (PA), além da ocorréncia do macarico-de-papo-vermelho, ha também outras
espécies ameacadas (BAKER et al., 1999), como o macarico-de-costas-brancas (Limnodromus griseus) —
uma espécie migrante boreal e classificada como “Criticamente Ameacada” no Brasil. Ainda no mesmo
local, foi registrada a batuira-bicuda (Charadrius wilsonia), uma espécie classificada como “Vulneravel”
no Brasil e que, embora seja parcialmente migrante, possui uma populacao residente que se reproduz
desde a costa do Amapa até a Bahia.

Em relacao as espécies de aves mais associadas a ambientes terrestres, é necessario considerar que
a area da BMFZA coincide com trés Centros de Endemismo para aves: Guiana, Belém e Xingu (HAFFER,
1978; CRACRAFT, 1985). Dentre as espécies endémicas do Centro Belém, esta o beija-flor-brilho-de-
-fogo (Topaza pella microryncha), registrado na llha de Marajé (OREN; HENRIQUES, 1994) e na Regido
Metropolitana de Belém (NOVAES; LIMA, 2009). Nessa regidao também ha registro de arapacu-galinha
(Dendrexetastes rufigula paraensis) (NOVAES; LIMA, 2009; LEES; THOMPSON; MOURA, 2012). Essa espécie,
endémica do Centro Belém (MARANTZ et al., 2003), esta ameacada de extincao no estado do Para, e no
Brasil, classificada como “Em Perigo”.

As espécies endémicas do Centro Xingu, com registro na BMFZA, sao a maria-sebinha (Hemitriccus
minor minor), registrada na Ilha de Marajo (OREN; HENRIQUES, 1994), e a tiriba-pérola (Pyrrhura lepida
anerythra), um psitacideo classificado como “Em Perigo” no estado do Para e “Vulneravel” tanto no
Brasil como em ambito internacional. Ha registro dessa espécie na Regido Metropolitana de Belém
(NOVAES; LIMA, 2009) e na Ilha de Marajé (HENRIQUES; OREN, 1997). Todas as espécies de aves endé-
micas registradas na BMFZA, no estado do Para, sao residentes e possuem habito terrestre.

4.3. RECURSOS SOCIOECONOMICOS

A BMFZA localiza-se na regiao com menor densidade populacional do Brasil. No entanto, possui
intimeras ocupacoes dispersas ao longo do litoral, com grande adensamento de populacdes nas zonas
urbanas, o que se reflete na diversidade e localizacao dos recursos socioecondomicos. Essa diversidade
de atividades deve ser considerada no planejamento de acdes de contingéncia e resposta emergencial
a acidentes/danos ambientais. As principais atividades com potencial risco de conflito com as ativi-
dades de exploracao sdo a pesca — artesanal e industrial -, o turismo e as atividades industriais. Além
disso, deve-se considerar que sao numerosas as populacdes de comunidades tradicionais, sejam eles
caboclos (“ribeirinhos”), quilombolas, pescadores, agricultores ou indigenas. Essas populacdes utilizam
0s recursos naturais e servicos ambientais disponiveis e contribuem com a protecdo e/ou conservacao
ambiental, o que se manifesta pelo elevado niimero de unidades de conservacao, em particular as de
uso sustentavel. Por fim, ha que se destacar a presenca de intimeros sitios arqueoldgicos e edificaces
historicas ja registrados na area, que devem ser considerados, no caso de respostas emergenciais, a fim
de mitigar impactos a este tipo de patrimonio cultural, de natureza nao-renovavel.

4.3.1.Pesca

A regido onde esta inserida a BMFZA se destaca pela diversidade de recursos pesqueiros e se
constitui em uma das maiores produtoras de pescado no pais, com representatividade a nivel inter-
nacional. Constitui-se em uma das Gltimas fronteiras pesqueiras do pais, servindo de base para uma
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consideravel atividade de pesca, tanto industrial como artesanal.

A pesca industrial, principalmente vinculada as em-
presas de pesca do Para, se estende na area costeira e na
plataforma, do Amapa ao Maranhao (ISAAC; ESPIRITO SAN-
TO; NUNES, 2008). Segundo Furtado (2015), 183 empresas
de pesca atuam no estado do Para, entre armadores
e industrias de processamento. As principais espécies
capturadas sao o camarao-rosa (Farfantepenaeus sub-
tilis e F. brasiliensis), a piramutaba (Brachyplatystoma
vaillantii), o pargo (Lutjanus purpureus e Lutjanus spp.)

e a lagosta (Panulirus argus, P. laevicauda e Scyllarides
delfosi), com destino principal para o mercado exter-
no. A captura de lagostas nessa regido é considerada de
carater semi-industrial. Na pesca do pargo, as armadilhas
sao colocadas sobre os fundos enquanto que para a lagos-
ta e as demais espécies, o uso da rede, seja de espera ou de
arrasto, tem um efeito similar de arrasto do fundo marinho. As
embarcacdes utilizadas na Costa Norte ndo se assemelham ao padrao
visto em outras regides do pais. Contudo, encontram-se embarcacoes cuja

capacidade de armazenamento de pescado pode alcancar até 100 toneladas (ISAAC, 2006).

A pesca artesanal apresenta uma extrema dispersao quanto aos ambientes de atuacao, se divi-
dindo entre pesca costeira e maritima, além de pesca em dguas continentais. A dispersao se manifesta
também nos locais de desembarque de pescado, distribuidos ao longo das margens dos rios, estuarios
e canais, com intimeros atracadouros (pieres). Pode-se considerar que, na area da BMFZA, a pesca
artesanal se distingue, dentre outros fatores, pela diversidade de suas modalidades e capturas, assim
como pela variedade dos usos de apetrechos ao longo do ano, em funcdo das condicdes naturais e
da sazonalidade das espécies capturadas. A atividade representa uma fonte de renda e de alimento
essencial para centenas de milhares de pescadores artesanais, estejam eles nos estuarios ou ao longo
do litoral, e gera uma dinamica territorial inscrita na presenca de abundantes pieres, denominados
regionalmente de trapiches, assim como de comércios voltados a pesca em suas proximidades.

As embarcacdes sao caracterizadas por canoas e barcos de
pequeno e médio porte, resultando em diferentes capacidades
de armazenamento e autonomia de dias em mar. A capa-
cidade de producao pode alcancar 20 t em uma viagem
para os barcos de grande porte (LIMA, 2011).

O litoral oceanico do estado do Amapa e as /
aguas oceanicas adjacentes constituem o principal '
provedor de recursos pesqueiros da producdo
marinha da regido Norte do Brasil, contribuindo
com 90% do total da producdo: 87.585 t, do Para
e, 5.865,2t, do Amapa. Como a maior parte da pro-
ducdo de pescado nas dguas estuarinas, costeiras e
oceanicas é desembarcada no litoral do Para, este
estado aparece como o segundo produtor brasileiro,
com cerca de 10% do total produzido em 2010. Segun-
do Furtado (2015), o estado do Para responde por 92,1%
da producao pesqueira artesanal do Brasil.




Algumas modalidades de pesca se destacam pelo alto im-
pacto econdmico, tais como as pescarias de pescada amarela
(Cynoscion acoupa), serra (Scomberomorus brasiliensis) e
pescada g6 (Macrodon ancylodon), realizadas com redes
de emalhe; as pescarias de gurijuba (Sciades parkeri),
bandeirado (Bagre bagre) e pargos (Lutjanus spp.), . -
realizadas com linhas ou espinhéis; as capturas de
peixes estuarinos em currais e a coleta manual de
caranguejo-uca (Ucides cordatus) no manguezal
(ISAAC, 2006), assim como a captura de piramutaba
(Brachyplatystoma vaillantii) com redes de arrasto
de parelha.

As redes de emalhe se diferenciam em tamanho,
de acordo com o tipo de captura de recursos desejada.
As redes de emalhe de fundo possuem malhas maiores
e sdo utilizadas principalmente na costa do Amapa e na foz
do Amazonas, para a captura de pescada-amarela, pescada-go,
robalo (Centropomus spp.), dourada (Brachyplatystoma rousseauxii), cor-
vina (Micropogonias furnieri e Cynoscion virescens) e gurijuba (Sciades parkeri) (BRASIL — MPA, 2010). O
comprimento das redes depende da embarcacao, mas pode alcancar 3 km, o que pode resultar em
empecilho a navegacao (ISAAC, 2006).

A pesca em currais ocorre, notadamente, nos deltas de maré vazante e enchente (bancos areno-
sos) dos estuarios da costa paraense, mais precisamente na regiao fisiografica do Salgado Paraense.
Segundo Tavares et al. (2005), as espécies com maior participacao relativa nas capturas, em ordem
decrescente, sdo a pescada-go (M. ancylodon), o bagre (Sciades herzbergii), o bandeirado (Bagre bagre),
a corvina (C. virescens) e o peixe-pedra (Genyatremus luteus). Os municipios com maior producdo sao
Quatipuru, Curuca, Braganca e Marapanim.

A coleta manual de crustaceos e moluscos (mariscos) € realizada, em sua maioria, nos ecossistemas
de manguezais. Entre as espécies coletadas, o caranguejo-uca (U. cordatus) destaca-se nos estados do
Amapa e Para, que sdo os maiores produtores.

Na Guiana Francesa, a pesca € praticada ao longo da costa. A frota é formada por trés tipos de
barcos: a) canoas crioulas motorizadas, como apoio a pesca proximo aos manguezais e capacidade
de carga entre 600 e 700 kg de pescado; b) canoas crioulas melhoradas, com raio de acao ampliado
a area costeira e capacidade de até 2 t; e c) barcos de grande porte, que podem armazenar até 10 t
de pescado (AFD, 2012).

Na regido fronteirica Amapa-Guiana Francesa, os pescadores instalados no municipio francés de
Saint Georges, munidos principalmente de canoas crioulas, abastecem o mercado local com a pesca-
da branca (Plagioscion squamossissimus), corvina (C. virescens) e uritinga (Sciades proops). Caiena é o
principal porto e ponto de desembarque do pescado, cujas principais espécies sao a pescada amarela
(C. acoupa), a corvina (C. virescens) e a uritinga (S. proops), totalizando 2.832 t em 2010 (AFD, 2012).
O departamento da Guiana Francesa mantém a pesca industrial de camarao, na zona costeira e em
alto-mar, com valores inferiores a 1.000 t anuais em 2010, realizada por uma frota de 23 barcos, em
2011 (AFD, 2012).

No tocante as atividades associadas, os principais estaleiros na BMFZA estdao em Belém e Vigia,
no Para. No entanto, pequenos estaleiros sao observados nas principais comunidades que ocorrem

ao longo de todo o litoral. No Amapa, os principais estaleiros situam-se no municipio de Santana. Por
sua vez, as inddstrias de pesca sao mais concentradas no litoral oceanico do Amapa, sobretudo no
municipio de Calcoene, e, principalmente, no litoral continental estuarino, em Belém e na costa de
rias, em Curuca e Vigia.

Poucos estudos estao disponiveis sobre a localizacdo das areas de bercarios e reproducdo das
espécies de peixes exploradas no litoral norte do pais. Entretanto, sabe-se que ha sobreposicao entre a
pesca industrial da piramutaba (B. vaillantii) na foz do Amazonas e as areas de crescimento deste recurso,
visto que a maior parte das capturas sdo compostas por individuos jovens, assim como observado para
a dourada (B. rousseauxii), capturada como fauna acompanhante desta pescaria (JIMENEZ; ASSANO FI-
LHO; LUCENA, 2013). Ocorre, ainda, a sobreposicao entre a drea de pesca artesanal e areas de bercarios
para pescada branca (P. squamosissimus) e sarda branca (Pellona flavipinnis), nas proximidades da Ilha
de Mosqueiro (PA) (MELO, 2009); para pescada branca (Plagioscion surinamensis), as proximidades do
Terminal de Vila do Conde (Barcarena — PA) (BARBOSA, 2009); e filhote (Brachyplatystoma filamentosum),
dourada (B. rousseauxii) e pescada amarela (C. acoupa) nas baias do Guajara e Maraj6 (MELO, 2009).

Considerando o estado do Amapa, nado ha estudos disponiveis sobre as areas de reproducao e
bercario dos recursos pesqueiros marinhos e estuarinos locais. Entretanto, é reconhecido o papel dos
manguezais para a manutencao dos estagios iniciais do ciclo de vida de diversas espécies de peixes e
crustaceos, o que permite inferir que a regido abriga areas de bercarios, sobretudo no litoral oceanico
e, possivelmente, estas se sobrepdem aos locais onde sao realizadas atividades de pesca artesanal.

4.3.2.Turismo

A BMFZA ainda ndo se destaca no cenario nacional em termos de fluxos turisticos de grande
magnitude e significancia. Os fluxos de turistas sdo predominantemente inter-regionais e mais concen-
trados no estado do Para4, a leste do setor costeiro insular, no setor continental estuarino e na costa de
rias. O litoral amapaense e a regido a oeste do setor insular do litoral paraense sao de dificil acesso, e
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sao poucos os nucleos populacionais que podem acolher
fluxos maiores de visitantes.

No litoral oceanico do Amapa, a praia com
maior fluxo de turistas é Goiabal e, no litoral estua-
rino, Fazendinha, situada em zona urbana. Deve-se
ressaltar, no entanto, a concentracdo de pequenos
balnearios ao longo dos rios de mais facil acesso a
populacao local.

Os atrativos naturais da llha de Maraj6 sdao um
destino de destaque para os visitantes. Além das praias
da costa leste da ilha, existem hotéis, pousadas e fazendas
que praticam ecoturismo e oferecem muitas atividades aos
hospedes, como passeios a cavalo, de bifalo, de canoa, etc. Li-
nhas de transporte didrias por ferry-boat e demais barcos com a Regiao
Metropolitana de Belém facilitam os fluxos.

Na Costa de Rias do Para, largas praias recebem fluxos sazonais importantes, como as praias
localizadas em Salinépolis, Ajuruteua, na Ilha de Algodoal e em Maruda, as quais acolhem dezenas de
milhares de pessoas por més nas altas temporadas (feriados e més de julho). Entre eles, o maior polo
turistico €, sem duvida, Salinépolis, dotado de muitos hotéis, pousadas e comércios associados, como
restaurantes e bares, além de casas de veranistas. Além das belezas cénicas, os municipios da Costa de
Rias recebem fluxos de turistas na ocasidao de eventos culturais, tais como carnavais, festivais musicais
ou culindrios, ou ainda a pratica de esporte, tal como em Sdo Caetano de Odivelas, onde é praticada a
pesca esportiva, nas duas marés mensais de grande amplitude (marés de sizigia).

Belém atrai um nimero crescente de turistas, nacionais e estrangeiros, gracas notadamente a
varios projetos urbanisticos, incluindo projetos de embelezamento urbano, com reformas de sitios
historicos e criacao de novos locais culturais e de lazer. Em outubro, a “capital das mangueiras” recebe
a maior concentracao de visitantes por ocasiao das festividades — religiosas e profanas — do Cirio de
Nazaré. Além dos romeiros do préprio estado e do Amapa, a festa da padroeira do Para atrai muitos
turistas, gracas a midiatizacao em escala nacional e até internacional do evento.

4.3.3. Atividades industriais

Na BMFZA, enquanto a atividade agroindustrial esta
presente tanto no estado do Amapa, quanto no estado
do Pard, e em menor medida no litoral da Guiana
Francesa, a atividade industrial se concentra princi-
palmente no estado do Para.

Infraestruturas fundamentais de apoio a in-
dustria, os principais portos sdo, respectivamente,
por ordem de importancia, Vila do Conde (Barcare-
na, PA), Belém (PA) e Santana (AP). Os rios constituem
vias de navegacao que funcionam como corredores
de exportacdo, nao apenas da producao amazonica (hi-
drovias Solimdes-Amazonas e do Xingu), mas também da
producdo agricola do Centro-Oeste (hidrovias do Araguaia
e do Tocantins), gracas ao fomento ao transporte bimodal,
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rodovidrio e fluvial. Para desembarque e armazenamento de petrdleo, conta-se com o Porto de Vila
do Conde, em Barcarena-PA, o Terminal de Miramar, em Belém, e o Porto de Santana, no estado do
Amapa. O Porto de Vila do Conde se destaca por representar parte de um complexo minero-portuario
na medida em que seus equipamentos atendem exigéncias especificas da industria de aluminio, fabri-
cado a partir de bauxita do interior do Para. Os fluxos na foz do Amazonas tém, portanto, previsao de
se intensificar, o que pode aumentar os riscos de acidentes com 6leo e derivados.

A Regido Metropolitana de Belém, com seus distritos industriais, em Icoaraci, e na cidade vizinha,
Ananindeua, e nos municipios de Barcarena e Vila do Conde, concentram grande parte da atividade
industrial do estado do Para. Todas essas areas tém nas suas orlas intensa atividade, expressa por
numerosos atracadouros, por onde transitam diversas mercadorias como madeira ou produtos ali-
mentares, cultivados ou coletados pelo extrativismo vegetal, muito presente nas varzeas costeiras ou
de rios e estuarios. Atividades e comércios associados a esses fluxos, tais como pequenos estaleiros,
lojas de material de pesca e/ou navegacao, serrarias, entre outros, se encontram também nas orlas das
duas capitais estaduais.

As infraestruturas de grande porte comportam também projetos viarios, como a alca vidria que
liga a Regido Metropolitana de Belém a Barcarena, no Para, e os aeroportos internacionais de Belém-
-PA e de Macapa-AP.

No litoral da Guiana Francesa, a principal atividade industrial esta fora da area da carta estratégica,
concentrando-se na regiao de Kourou, onde localiza-se a base europeia de lancamento de foguetes.

4.3.4.Areas de relevante interesse ambiental e cultural

A BMFZA se caracteriza por um elevado niimero de unidades de conservacao (UCs) com jurisdicoes
nos trés niveis de governo. Na regiao existem 27 UCs federais, 11 UCs estaduais e cinco UCs municipais.
Destacam-se sete territorios de base étnica (trés terras indigenas e quatro quilombolas). Das UCs, dez
unidades sdo de protecdo integral e permanente e 33 de uso sustentavel (UCUSs). As UCUSs traduzem
o reconhecimento oficial da importancia das populacoes tradicionais de pescadores artesanais para
a conservacao ambiental na regido. O niimero de areas protegidas expressa o alto valor ecolégico dos



ecossistemas costeiros amazonicos, em particular dos manguezais, que compdem uma faixa quase
ininterrupta em todo o litoral da BMFZA.

Na Costa Ocednica da Guiana Francesa encontra-se o Parque Natural Regional da Guiana.

No estado do Amapa, a maioria das UCs sdo mais antigas, criadas antes do ano 2000. A Costa
Oceanica do Amapa abriga as UCs de maior area, como a Reserva Bioldgica (REBIO) do Lago Piratuba
e o Parque Nacional (PARNA) do Cabo Orange, que se estende deste Cabo até o rio Cufiani. Neste setor
costeiro também se encontram terras indigenas adjacentes ao PARNA Cabo Orange. Cabe destacar a
importancia internacional das areas timidas do PARNA Cabo Orange, considerado um Sitio Ramsar
desde o ano de 2013.

A Costa Estuarina do Amapa possui menor quantidade de UCs, porém se destaca na area da carta
estratégica a Reserva Extrativista do Rio Cajari. Neste setor estao presentes trés quilombos, localizados
no municipio de Macapa. Ressalta-se que embora os territorios de fundamentacao étnica nao sejam
incluidos no Sistema Nacional de UCs (SNUC(), sdo considerados ambientalmente protegidos por serem
explorados segundo padrdes tradicionais de uso do solo.

Na Costa Insular do Para, o Arquipélago do Marajé é um caso excepcional, pois todo o seu territorio
é uma Area de Protecdo Ambiental (APA). No seu territério também sao reconhecidas outras reservas
menores, de diferentes politicas de uso.

Na Costa Continental Estuarina do Para se destacam oito UCs, seis destas unidades sdo de uso
sustentavel, situadas na Regido Metropolitana de Belém. Na Costa de Rias do Para foram cadastradas
nove reservas extrativistas marinhas, das dez localizadas no estado do Para; a outra reserva se encon-
tra no setor insular, na Ilha de Maraj6. Essas reservas abrigam milhares de familias que se sustentam
principalmente da atividade pesqueira.

Contribuindo para este contexto ambiental e culturalmente rico, composto por um mosaico de
populacoes etnicamente diferenciadas sobre ambientes diversificados, a presenca de sitios arqueo-
l6gicos e edificacdes historicas atestam a profundidade temporal da ocupagdao humana nesta regido.
Pesquisas recentes indicam que a regido costeira, desde a Guiana Francesa até o litoral de rias no Para,
tem ocupacoes indigenas que remontam ha pelo menos 5.000 anos (SILVEIRA; SCHAAN, 2005), com
uma grande dispersao cultural ha cerca de 2.000 anos atras (ROSTAIN, 2013; SALDANHA; CABRAL, 2012;
SCHAAN, 2009). Entre os tipos de sitios arqueologicos presentes na area, destacam-se os megalitos na
costa norte do Amapa, os aterros (tesos) na llha de Maraj6-PA e os sambaquis no litoral do Salgado,
no Par4, todos resultantes de transformacdes intencionais das paisagens, produzidas por populacées
indigenas, anterior a colonizacdo européia. Do periodo posterior a chegada dos europeus, existem
diversas edificacdes historicas, com énfase em fortificacbes como a Fortaleza de Sdo José de Macapa
(AP) e o Forte do Castelo, em Belém (PA).
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ISL 1 — SUBSTRATOS IMPERMEAVEIS, DE DECLIVIDADE ALTA A MEDIA, EXPOSTOS OU SEMI-ABRIGADOS ISL 2 — SUBSTRATOS IMPERMEAVEIS, SUB-HORIZONTAIS, EXPOSTOS

. Estrutura artificial lisa (pareddes maritimos artificiais), exposta ou semi-abrigada (Figura 20a) . Costao rochoso de declvividade média a baixa exposto (Figura 21)

Caracteristicas: Caracteristicas:

- Exposicao frequente a ondas e/ou a fortes correntes de maré intensas - Exposicao frequente a ondas maiores que um metro de altura e/ou a forte corrente de maré

- Tendéncia refletiva - Tendéncia refletiva

- Substrato impermeavel e com baixa ou sem rugosidade - Substrato impermeavel e sem rugosidade, podendo apresentar cobertura de sedimentos mobilizaveis

- Declividade superior a 30 graus, resultando em estreita faixa de estirancio - Declividade inferior a 30 graus (zona intermaré mais larga que a relativa as feicoes classificadas
no ISL 1)

. . ~ - Sedimentos podem acumular na base da escarpa e serem removidos nas tempestades
Comportamento potencial do 6leo / A¢oes de resposta:

- Nao ha penetracdo de 6leo

. . . Comportamento potencial do éleo / acoes de resposta:
- Baixa permanéncia do éleo

~ . - Nao ha penetracao de 6leo
- A remocao tende a ocorrer rapidamente, de modo natural. P ¢

- Remocao geralmente rapida do 6leo por acao das ondas

- A remocao de depdsitos de 6leo na faixa da preamar pode ser necessaria, no caso de uso intensivo
para recreacao ou protecao de espécies animais

FIGURA 20a - ISL 1,
estrutura artificial
lisa exposta, llha
de Mosqueiro
(PA)

FIGURA 21 - ISL 2, costao
rochoso de média a baixa
declividade, exposto
na margem esquerda
do rio Oiapoque
(Guiana Francesa)

iNDICES DE SENSIBILIDADE DO LITORAL AO DERRAMAMENTO AQ OLEO



ISL 3 — SUBSTRATOS SEMIPERMEAVEIS; BAIXA PENETRA-
CAO / SOTERRAMENTO DO OLEO

b

FIGURA 22a - ISL 3, praia _ _
de areia fina, exposta, . - . .,
Praia da Samaiima, o PRACVEENS  FIGURA 22¢ - ISL 3,
foz do rio Cuiani (AP) . - - escarpa ingreme,
formacao do
Grupo Barreiras,
exposta,
Salvaterra,
Ilha do
Marajo (PA)

. Praia dissipativa de areia média a fina, ex-
posta (Figura 22a)

. Faixa arenosa contigua a praia, nao
vegetada, sujeita a acdo de ressaca
(restinga isolada ou miiltipla, feixes
alongados de restinga tipo “long be-
ach”) (Figura 22b)

. Escarpa e talude ingreme exposto (for-
macoes do Grupo Barreiras e Tabuleiros =
Litoraneos), exposto (Figura 22¢)

. Campo de dunas exposto (Figura 22d)

Caracteristicas:
- Reflexdo média das ondas

- Praia com declividade da face praial da ordem de 3
a 5 graus (zona intermaré larga)

- Sedimentos bem selecionados e geralmente com-

pactos; FIGURA 22b - ISL 3, praia

em feixe alongado tipo
“long beach”, isoladas
ou multiplas, Praia do
Crispim, Maruda (PA)

- Penetracao do 6leo geralmente menor que 10
c¢m, baixa mobilidade do perfil praial, com
baixo potencial de soterramento

- Sedimentos superficiais sujeitos a frequente
remobilizacdo por acado das ondas

- No caso das formacdes do Grupo Barreiras,
a escarpa se desbarranca e o mar distribui
o material desmoronado ao longo do litoral

Comportamento potencial do 6leo / A¢oes de res-
posta:

- Penetracao do é6leo geralmente menor que 10 cm de
profundidade

- Baixa possibilidade de soterramento do 6leo devido a lenta mobilidade
da massa sedimentar

- Em praias expostas a tempestades, ha possibilidade de soterramento do 6leo apds a fase erosiva
e 0s impactos sobre as comunidades biéticas de intermaré podem ser severos

- A limpeza é geralmente necessaria e onde for possivel o trafego de veiculos, deve-se atentar para

. ) ) . S FIGURA 22d - ISL 3,
o ciclo de marés e as eventuais restricoes ambientais locais

campos de dunas expostas
- No caso da presenca da Formacao Barreiras, o 6leo pode se entranhar no material desmoronado, Praia da Princesa, Ilha
acumulado na base da escarpa, tornando a limpeza necessaria na faixa da preamar Algodoal-Maiandeua (PA)

’
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ISL 4 — SUBSTRATOS DE MEDIA PERMEABILIDADE;
MODERADA PENETRACAO / SOTERRAMENTO DO OLEO

. Praia de areia grossa (Figura 23a)

. Praia intermediarias de areia fina a média, exposta (Figura 23b)

. Praia de areia fina a média, abrigada (Figura 23¢)

Caracteristicas:

Declividade da face praial entre 3 e 10 graus
- Substrato moderadamente permeavel

- Mobilidade sedimentar relativamente elevada (acumula-
cao de até 20 cm por ciclo de maré)

- Possibilidade de soterramento parcial do éleo

- As praias de areia fina a média abrigadas tém caracteristicas

analogas as do indice anterior (ISL 3), sendo, porém, mais
sensiveis por serem protegidas, com menor grau de exposicao

a energia de onda e maré

FIGURA 23b - ISL 4,
praia intermedidria o
e de areia fina a >
média, exposta, praia , -
de Sdo Francisco, Ilha de . e B S i
Mosqueiro (PA) -,

iNDICES DE SENSIBILIDADE DO LITORAL AO DERRAMENTO AO OLEO

FIGURA 23a - ISL 4,
praia de areia grossa,
praia do Farol, Ilha de Mosqueiro (PA)

FIGURA 23c - ISL 4,
praia de areia fina,
Praia da Princesa,
Ilha de Algodoal-
Maiandeua (PA)

Comportamento potencial do dleo / acdes de resposta:
- Penetracdo maxima do 6leo de 25 cm de profundidade;
- Mobilidade do sedimento tende ao soterramento do 6leo;

- Possibilidade de ocorréncia de seqiiéncia de estratos
contaminados intercalados, exigindo o manuseio de
grande volume de sedimentos;

- Impactos sobre as comunidades bidticas intermaré
pode ser severo;

- Limpeza dificil, agravada pela tendéncia do equipa-
mento misturar ainda mais o 6leo com o sedimento;

- Trafego de veiculos pode nado ser possivel; pode haver a
transposicao da praia por ondas em situacoes de tem-
pestade, com potencial contaminacado da retaguarda
do cordao litoraneo.



ISL 5—SUBSTRATOS DE MEDIA A ELEVADA PERMEABILIDADE, COM ALTA PENETRACAQ / SOTERRAMENTO DO OLEO

. Terraco ou plataforma de abrasao de superficie irregular ou recoberta de vegetacao.

Caracteristicas:
- Energia variada das ondas e das correntes de maré
- Declividade entre 8 e 15 graus, nos casos de substratos moveis, ou sub-horizontal em substratos duros

- Média a elevada permeabilidade do substrato (mistura de cascalho e areia); participacao relativa
da fracao cascalho (maior que 2 mm) de pelo menos 20% na composicao do sedimento

- Cascalho pode ser composto de fragmentos de rochas, conchas ou corais
- Percolacdo do 6leo até cerca de 50 cm de profundidade

- Mobilidade dos sedimentos muito elevada no ciclo tempestade/pds-tempestade; potencial de
erosao durante tempestades e posterior soterramento

- Superficie irregular ou recoberta de vegetacdo, no caso de substratos duros

Comportamento potencial do éleo / A¢oes de resposta:
- Penetracao do 6leo até cerca de 50 cm de profundidade

- Maior profundidade de percolacao do dleo dificulta a limpeza, podendo causar erosao ou pro-
blemas de descarte

- Baixa trafegabilidade em funcao do substra-
to e da presenca de substrato rochoso
residual

- Persisténcia do 6leo pode ser
alta se houver soterramento
ou retencdo em irregulari-
dades do substrato

- Tempestades periodi-
cas podem remobilizar
o0 6leo soterrado

FIGURA 24 - ISL 5,
plataforma de abrasao
recoberta por vegetacao,
Barcarena (PA)

ISL 6 — SUBSTRATOS DE ELEVADA PERMEABILIDADE; ALTA PEN ETRACAO / SOTERRAMENTO DE OLEO
. Terraco exumado recoberto por concrecoes lateriticas (disformes

e porosas) (Figura 25a e 25b) FIGURA 25a - ISL 6, terraco exumado recoberto por

concrecoes lateriticas (disformes e porosas), Araxa,
2 N Orla de Macapa (AP)

Caracteristicas:

- Elevada variabilidade anual no grau de
exposicao e, conseqiientemente, na
freqliéncia de mobilizacado de sedi-
mentos por acao das ondas

- Reflexdo variavel das ondas

- Elevada permeabilidade do
substrato (cascalho) ou substrato
rochoso/duro com muitas reen-
trancias

- Declividade moderada

- Potencial de enterramento e
erosao durante tempestades

- Baixa trafegabilidade e pequena
reposicao natural dos sedimentos

Comportamento potencial do dleo / Acdes de
resposta:

- Penetracao maxima do 6leo de até 100 cm de profundidade

- Praias de cascalho sofrem maior impacto, devido a maior
penetracao do dleo e dificuldade de remocao

- Persisténcia do 6leo pode ser alta se houver
soterramento ou se as tempestades ap6s o
soterramento forem pouco freqiientes

- Limpeza pode ser dificil devido a grande
profundidade de penetracao do éleo e
baixa trafegabilidade

- Jateamento com dgua pode ser uma
solucdo parcial em enrocamentos

FIGURA 25h - ISL 6,
terraco exumado re-
coberto por concrecdes
lateriticas (disformes e
porosas), Salvaterra, llha
do Marajo (PA)
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ISL 7 — SUBSTRATOS SUB-HORIZONTAIS, PERM EAVEIS, EXPOSTOS Comportamento potencial do oleo / acﬁes de resposta:

*  Planicie de maré arenosa/lamosa exposta (Figura 26a, 26b) —  Oleo tende a ndo percolar ou aderir facilmente aos sedimentos

«  Terrago de baixamar exposto (Figura 26¢) arenosos saturados

- Oleo tende a ser transportado para a zona de alcance maximo da

preamar ou € levado ao longo da costa pelas correntes de maré
Caracteristicas: . . o L
—  Oimpacto na biota pode ser alto devido a exposicao toxica (6leos

—  Acumulagdo sedimentar de baixissima declividade (menor que leves ou fracdes dispersas) ou asfixia (6leos pesados)

3 graus)
- Limpeza dificil devido a tendéncia de transferir o 6leo para cama-

das mais profundas de sedimento, através do pisoteio ou outras
acoes de resposta

- Substrato formado predominantemente por areia, podendo
ocorrer fracdes de silte e cascalho

- Penetracao do 6leo muito reduzida, devido a saturacdo do se-
dimento com dgua

- Largura variando de poucos metros a quildbmetros

—  Substrato inconsolidado de baixa trafegabilidade FIGURA 26a - ISL 7,

Planicie de maré arenosa
exposta,norte da llha de Marajo (PA)

FIGURA 26h - ISL 7,
Planicie de maré
lamosa exposta,
Cabo Cassiporé (AP)

FIGURA 26c¢ - ISL 7,
Terraco de baixamar
exposto, Ilha de Maraca
(AP)

iNDICES DE SENSIBILIDADE DO LITORAL AO DERRAMENTO AO OLEO




ISL 8 — SUBSTRATOS IMPERMEAVEIS A MODERADAMENTE PERMEAVEIS,

Caracteristicas:

Comportamento potencial do éleo / acoes de resposta:

FIGURA 27c - ISL 8,
escarpa e talude ingreme
abrigado, Furo do Arrozal (PA)

ABRIGADOS, COM EPIFAUNA ABUNDANTE
Estrutura artificial lisa abrigada (Figura 27a)
Estrutura artificial ndo lisa abrigada (Figura 27b)
Escarpa e talude ingreme abrigado (Figura 27¢)

Encosta de rocha nao lisa abrigada (Figura 27d)

Abrigado da acdo das ondas; substrato duro composto por rocha do embasamento, estrutura
artificial ou argila dura, exceto no caso de barreiras

Substrato pode variar de vertical liso a encosta rugosa, de variados graus de permeabilidade

Declividade geralmente ingreme (maior que 15 graus), resultando em estreita faixa de estirancio

Comum a presenca de densa cobertura de algas e outros organismos

Oleo tende a recobrir a superficie contaminada, persistindo por longo tempo devido
a inexisténcia de hidrodinamismo capaz de efetuar a remocao

Impacto na biota pode ser alto devido a exposicao toxica (6leos leves ou fracdes
dispersas) ou asfixia (6leos pesados)

Limpeza freqiientemente necessaria, tanto por razoes estéticas, quanto pela
baixa remocao natural, sendo muitas vezes complicada, devido a dificuldade
de acesso

F IGURA 27b - ISL 8,
estrutura artificial ndo lisa
abrigada, Orla de Belém (PA)

FIGURA 27d - ISL 8,
encosta de rocha ndo lisa

FIGURA 272 - ISL 8, abrigada, Rio Oiapoque (AP)

estrutura artificial lisa
abrigada, Orla de Macapa (AP)
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ISL 9 — SUBSTRATOS SEMIPERMEAVEIS, PLANOS, ABRIGADOS
. Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada (Figura 28a)

. Banco arenoso/lamoso abrigado (Figura 28b)

FIGURA 28b - ISL 9,

banco arenoso
abrigado, leste da

Ilha de Marajo6 (PA)

. Terraco de baixamar lamoso abrigado (Figura 28¢)

Caracteristicas:

—  Abrigado da acao das ondas; substrato sub-horizontal lamoso (declividade menor que 3 graus)

- Sedimento saturado com agua, com baixa permeabilidade a ndo ser pela presenca de orificios
feitos por animais

- Largura variando de poucos metros a quilébmetros

—  Sedimentos finos de baixa trafegabilidade

Comportamento potencial do dleo / acoes de resposta:
— A penetracdo de 6leo é limitada pelos sedimentos saturados de agua

- Oleo tende a ser transportado para a zona de alcance
maximo da preamar, onde pode ocorrer pe-
netracao no substrato

- 0 impacto na biota pode ser alto,
devido a exposicao toxica (6leos
leves ou fracdes dispersas) ou
asfixia (6leos pesados)

- A remocao natural ocorre
de forma extremamen-
te lenta

- Substrato mole e di-
ficuldade de acesso
inviabilizam a limpe-
za; qualquer esforco
nesse sentido tende
aintroduzir o 6leo nas
camadas mais profun-
das

FIGURA 28a - ISL 9,
planicie de maré lamosa
abrigada, Orla de Macapa (AP)

FIGURA 28c - ISL 9,
terraco de baixamar lamoso abrigado,
margem Canal do Norte do rio
Amazonas, costa do municipio de
Itaubal (AP)

iNDICES DE SENSIBILIDADE DO LITORAL AO DERRAMENTO AO OLEO



ISL 10 — ZONAS PANTANOSAS COM VEGETACAO ACIMA D’AGUA

. Barra de rio vegetada (Figura 29a)

. Brejo salobro ou de agua salgada, com vegetacao adaptada ao meio salobro ou salgado
. Terraco alagadico, banhado (Figura 29b), margem de rio e lagoa (Figura 29c¢)

. Manguezal (mangues frontais e mangues de estuarios) (Figura 29e)

Caracteristicas:

- Ambientes de baixa energia; substrato plano, lamoso a arenoso, sendo mais comuns os solos
muito organicos lamosos

Declive geralmente muito baixo, menor que 3 graus
(zona intermareal potencialmente extensa)

Sedimento saturado com agua, com baixa
permeabilidade a ndo ser pela presenca de ori-
ficios feitos por animais; sedimentos moles
de baixissima trafegabilidade

FIGURA 29a - ISL 10,
barra de rio vegetada,
oeste llha do Marajo (PA)

FIGURA 29b - ISL 10,
banhado e terracos
alagadicos, Ilha de
Marajo (PA)

Comportamento potencial do éleo / Acoes de resposta:

A penetracao de 6leo é limitada pelos sedimentos saturados de agua; possibilidade de cobertura
direta da vegetacao pelo 6leo na zona de intermarés

Cobertura direta com 6leos viscosos pode sufocar os organismos bénticos e sistemas radiculares

Impacto na biota pode ser alto devido a exposicao toxica (6leos leves ou fracdes dispersas) ou
asfixia (6leos pesados)

Remocdo natural ocorre de forma extremamente lenta, devido aos baixos niveis de energia e
biodegradacao (condicdo anaerébia do substrato) desses ambientes

Habitats mais sensiveis devido a elevada riqueza e
valor biol6gico; funcionam como verdadeiras
armadilhas de retencao de 6leo

O substrato mole e a dificuldade
de acesso tornam a limpeza
impraticavel

Qualquer tentativa de lim-
peza podera introduzir o
6leo nas camadas mais
profundas e agravar o
dano

FIGURA 29c - ISL 10,
margem de lago

com manguezal, Cabo
Norte (AP)

FIGURA 29d - ISL 10,
manguezal em estua-
rio, rio Cufiani (AP)
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Cartas de sensibilidade ambiental
a0 derramamento de oleo

6.1. CARTA ESTRATEGICA

As Cartas SAO na zona costeira e marinha devem atender a todos os niveis de incidentes de poluicdo por 6leo. 0 emprego das Cartas SAO pode variar desde o
uso para planejamento de protecao e limpeza da costa em locais especificos, até o planejamento estratégico, em uma escala regional, para grandes acidentes em
areas remotas.

A Carta Estratégica para a BMFZA foi elaborada em escala de 1:750.000, de acordo com as Especificacbes e Normas Técnicas para Elaboracdo de Cartas SAO e com
o Plano Cartogrdfico para o Mapeamento de Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Zona Costeira e Marinha (MMA, 2004). Essa escala é adequada para acidentes de grande
porte, que extrapola a capacidade de resposta imediata por parte da empresa responsavel pelo acidente. O acidente pode ocorrer tanto proximo as instalacdes quanto
muito distante e pode mobilizar recursos locais, nacionais e internacionais.

A Carta Estratégica contempla uma classificacao simplificada da sensibilidade da linha de costa ao 6leo, em trés niveis (baixo, médio e alto), conforme descrito
na Tabela 5. Além dos indices de sensibilidade do litoral, as seguintes informacdes constam na Carta SAO Estratégica:
. batimetria;
. parametros de circulacdo oceanica;
. direcao predominante do transporte litoraneo;
. indicacdo da amplitude de maré;
. climatologia dos ventos em superficie;
. contorno da linha de costa;
. unidades de conservacdo costeiras e marinhas, com os seus respectivos nomes, classificacao e limites;

. principais recursos e atividades socioecondmicas que podem ser afetados por derramamentos de é6leo;

ATLAS DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL DA BACIA MARITIMA DA FOZ DO AMAZONAS
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TABELA 5 — indices de sensibilidade do litoral para a carta estratégica, em trés niveis (baixo,
médio e alto).

CcODIGO
COR INDICE TIPOS DE COSTA

— Costoes rochosos lisos, de alta declividade, expostos.

— Falésias em rochas sedimentares, expostas.

— Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas.

— Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos.

— Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou pla-
taforma de abrasao, terraco arenitico exumado bem consolidado, etc).

— Praias dissipativas de areia média a fina, expostas.

— Faixas arenosas contiguas a praia, ndao vegetadas, sujeitas a acao de

- ERlbs W s 22 ressacas (restingas isoladas ou mdltiplas, feixes alongados de restingas

tipo “long beach”).

— Escarpas e taludes ingremes (formacoes do Grupo Barreiras e Tabulei-
ros Litoraneos), expostos.

— Campos de dunas expostas.

— Praias de areia grossa.

— Praias intermediarias de areia fina a média, expostas.

— Praias de areia fina a média, abrigadas.

— Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais.
— Terraco ou plataforma de abrasdo de superficie irregular ou recoberta
de vegetacao.
— Recifes areniticos em franja.
— Praias de cascalho (seixos e calhaus).
— Costa de detritos calcdrios.
— Deposito de talus.
- MEDIA 0 149 32 —Enrocamentos (“rip-rap”, guias corrente, quebra-mar) expostos.
— Plataforma ou terraco exumado recoberto por concrecdes lateriticas.
— Planicie de maré arenosa exposta.
— Terraco de baixamar.
— Escarpa/encosta de rocha lisa, abrigada.
— Escarpa/ encosta de rocha nao lisa, abrigada.
— Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados.
— Enrocamentos (“rip-rap” e outras estruturas artificiais nao lisas) abrigados.

— Planicie de maré arenosa/lamosa abrigada e outras areas tiimidas cos-
teiras nao vegetadas.

— Terraco de baixamar lamoso abrigado.

— Recifes areniticos servindo de suporte para coldnias de corais.

ALTA 214 0 24 . . .
- —Terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios e lagoas vegetadas.

— Brejo salobro ou de agua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio
salobro ou salgado, apicum, marismas, manguezal (mangues frontais
e mangues de estuario)

CARTAS DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL AO DERRAMAMENTO AO OLEO

. sitios historicos e reservas indigenas localizados na zona costeira;

. informacdes relevantes para resposta a incidentes de poluicao por 6leo (estradas de acesso a costa,
aeroportos, portos e atracadouros, rampas para embarcacoes, instalacdes militares que possam
prover apoio logistico as operacdes de combate a derramamentos de petréleo e derivados);

. blocos de exploracdo de petréleo no mar e na costa, oleodutos, locais de transhordo e terminais
petroliferos.

Informacdes mais detalhadas sobre a sensibilidade do litoral a derramamentos de petréleo e
derivados devem ser obtidas nas Cartas SAO de nivel tatico e de nivel operacional da BMFZA.
Outras informacdes inseridas na carta SAO de nivel estratégico:

. titulo, nimero, escala, projecao cartografica, sistema geodésico e datum horizontal, de acordo
com as Especificacdes e Normas Técnicas para Elaboracao de Cartas SAO;

. fontes de dados e base cartografica utilizadas;
. reticulado em coordenadas geograficas (latitude e longitude);
. toponimia oficial brasileira para as localidades e acidentes geograficos costeiros e marinhos;

. divisdao geopolitica (limites estaduais) e representacao dos principais centros urbanos e localida-
des;

. indicacdo da declinacdo magnética e de sua variacao anual;
. escala grafica;

. mapa de localizacdo, indicando os limites da carta SAO estratégica e das Cartas SAO em nivel
tatico da BMFZA;

. legenda com o significado de todos os icones, simbolos e terminologia representados na carta.
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Nota: Esta figura tem carater ilustrativo. Para visualizar a carta na escala original, utilize o formato A0 que acompanha o Atlas



46

6.2. CARTAS TATICAS

associadas a vazamentos de porte médio, que podem
causar impactos além dos limites das instalacdes de
origem do o6leo derramado, envolvendo recursos de | of /
terceiros. O dleo tem origem em acidentes com em- |/
barcacdoes em portos, baias / estudrios, na costa e em
6leodutos. Essas Cartas devem ser construidas em
uma escala intermediaria, entre as pequenas escalas -
das Cartas estratégicas e as escalas maiores das Cartas
SAO operacionais, cobrindo todo o litoral das bacias
mapeadas. o

ao 6leo para a BMFZA foram elaboradas em escala de > o
1:150.000 (Figura 30), de acordo com as Especificaces i, &
e Normas Técnicas para a Elaboracdo de Cartas SAO e o
Plano Cartografico para o Mapeamento de Sensibilida-
de Ambiental ao Oleo da Zona Costeira e Marinha. As
Cartas taticas contemplam a classificacao detalhada dos
ISL, conforme apresentado na metodologia deste Atlas.

As Cartas SAO taticas (Tabela 5) estdao, em geral, A

FZA11

AP
FZA13

As dez Cartas taticas de sensibilidade ambiental At

FZA17

F
i

o FZA19

ESTRATEGICA FZA 1
PA 020 a0 80 720

FIGURA 30 - Articulacao das Cartas
taticas. O poligono azul representa o
envoltorio da carta estratégica.

Ademais, constam das Cartas SAO taticas as seguintes
informacdes, relacionadas a sensibilidade ambiental ao 6leo da regido mapeada:

batimetria;

parametros de circulacdo costeira;

direcdo predominante do transporte litoraneo;

indicacdo da amplitude de maré em pontos selecionados;

climatologia dos ventos em superficie;

contorno da costa;

unidades de conservacdo costeiras e marinhas, com seus nomes, classificacao e limites;
sitios historicos e reservas indigenas localizados na zona costeira;

recursos biolégicos sensiveis;

areas que apresentam aspectos bioldgicos relevantes (areas de desova, endemismo e outros fe-
ndomenos bioldgicos especiais);

atividades socioecondmicas que podem ser afetadas por derramamentos de 6leo ou pelas acdes
de resposta a incidentes de poluicao por petréleo e derivados;

informac0es relevantes para resposta a incidentes de poluicdao por 6leo (aeroportos, heliportos/
helipontos, estradas de acesso a costa, portos e atracadouros, rampas para embarcacdes, insta-
lacdes militares que possam prover apoio logistico as operacdes de combate a derramamentos
de petréleo e derivados);

terminais petroliferos e outras instalacdes da indstria do petréleo.

CARTAS DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL AO DERRAMAMENTO DE OLEO

TABELA 6 —Coordenadas geograficas e UTM dos limites das Cartas SAO taticas da Bacia da Foz do Amazonas

COORDENADAS GEOGRAFICAS

COORDENADAS UTM

Taticas Vértices LAT LONG E N
FZA 10 1 5° 0,000’ N 51° 54,000’ W 400227,02 10552732,6
(UTM Zona 229) 2 5° 0,000’ N 51°9,500° W 482448,04 10552666,41
3 3°55,000° N 51° 9,500’ W 482422,32 10432917,77
4 3° 55,000’ N 51° 54,000’ W 400080,77 10432969,72
FZA 11 1 3° 58,200’ N 51°27,000° W 450045,11 10438824,91
(UTM Zona 225) 2 3°58,200° N 50° 42,500’ W 532377,98 10438817,03
3 2°53,200°N 50° 42,500’ W 532414,43 10319070,26
4 2°53,200’ N 51° 27,000’ W 449988,87 10319076
FZA 12 1 2° 55,000’ N 51° 1,000’ W 498147,8 10322382,11
(UTM Zona 225) 2 2° 55,000’ N 50° 16,500’ W 580572,69 10322408,04
3 1°50,000’ N 50° 16,500’ W 580635,49 10202655,43
4 1° 50,000’ N 51° 1,000’ W 498146,36 10202639,12
FZA 13 1 1°52,500’ N 50° 46,800’ W 524467,53 10207246,12
(UTM Zona 225) 2 1°52,500’ N 49° 41,800’ W 644963,8 10207298,53
3 1° 8,000’ N 49° 41,800' W 645012,77 10125300,18
4 1° 8,000’ N 50° 46,800’ W 524475,8 10125268,48
FZA 14 1 1°10,000’ N 50° 46,800° W 524475,51 10128952,86
(UTM Zona 229) 2 1°10,000’ N 49° 41,800’ W 645011,09 10128985,49
3 0° 25,500’ N 49° 41,800’ W 645037 10046987,52
4 0° 25,500’ N 50° 46,800° W 524479,88 10046975,63
FZA 15 1 0° 27,500 N 51° 20,000’ W 462909,31 10050660,48
(UTM Zona 225) 2 0° 27,500’ N 50° 15,500’ W 582528,63 10050663,89
3 0° 17,000’ S 50° 15,500° W 582530,25 9968680,51
4 0°17,000" S 51° 20,000’ W 462908,59 9968682,62
FZA16 1 0° 27,500’ N 50° 26,000’ W 563054,84 10050662,11
(UTM Zona 225) 2 0° 27,500’ N 49° 21,000’ W 683623,4 10050680,77
3 0°17,000" S 49° 21,000’ W 683627,01 9968670,07
4 0° 17,000’ S 50° 26,000’ W 563056,08 9968681,61
FZA 17 1 0° 10,800’ N 49° 26,400’ W 673609,69 10019902,84
(UTM Zona 229) 2 0° 10,800’ N 48° 21,400’ W 794240,48 10019916,74
3 0°33,600’ S 48° 21,400° W 794227,94 9938036,78
4 0°33,600" S 49° 26,400’ W 673602,3 9938080,05
FZA 18 1 0° 8,400’ S 48° 28,800° W 780503,13 9984510,71
(UTM Zona 225) 2 0° 8,400’ S 47°23,800° W 901225,95 9984494,93
3 0° 52,900’ S 47° 23,800° W 901179,83 9902354,96
4 0° 52,900’ S 48° 28,800' W 780470,94 9902454,31
FZA 19 1 0°31,000’ S 48° 48,000’ W 744855,6 9942850,39
(UTM Zona 229) 2 0° 31,000’ S 48° 3,500’ W 827465,47 9942816,94
3 1°36,000’ S 48° 3,500' W 827351,67 9822916,67
4 1° 36,000’ S 48° 48,000' W 744770,58 9823020,2

Outras informacoes representadas nas Cartas SAO de nivel tatico:

. titulo, nliimero, escala, projecao cartografica, sistema geodésico e datum horizontal, de acordo
com as Especificacoes e Normas Técnicas para Elaboracdo de Cartas SAO;

reticulado em coordenadas geograficas (latitude e longitude);
toponimia oficial brasileira para as localidades e acidentes geograficos costeiros e marinhos;

divisao geopolitica (limites estaduais) e representacdo dos principais centros urbanos e localidades
costeiras;

escala grafica;
mapa de localizacao da carta tatica e sua relacdo com as demais Cartas SAO de nivel tatico;
legenda completa, com o significado de todos os icones, simbolos e terminologia lancados na carta.
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Nota: Esta figura tem carater ilustrativo. Para visualizar a carta na escala original, utilize o formato A1 que acompanha o Atlas
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Nota: Esta figura tem carater ilustrativo. Para visualizar a carta na escala original, utilize o formato A1 que acompanha o Atlas
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Nota: Esta figura tem carater ilustrativo. Para visualizar a carta na escala original, utilize o formato A1 que acompanha o Atlas
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Nota: Esta figura tem carater ilustrativo.

Para visualizar a carta na escala original, utilize o formato A1 que acompanha o Atlas
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Nota: Esta figura tem carater ilustrativo. Para visualizar a carta na escala original, utilize o formato A1 que acompanha o Atlas
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Nota: Esta figura tem carater ilustrativo. Para visualizar a carta na escala original, utilize o formato A1 que acompanha o Atlas ATLAS DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL DA BACIA MARITIMA DA FOZ DO AMAZONAS



a4 mogL8y M.0g8.8Y M.00E-8Y M.OQY8Y

—
— T
wry e—— 50
e o s o e . o 8 . ) . oy e \/\/\
o “w x S| oes Z — 094
<@ [ eroo; A ) 3 7
. 2 (eseoy oxieg) E fo— \ Mo 2 J m?@mmcmo. @
e 1eulS ajuop g “eroy S\
vd eues
8l N i 2 on A
MQ E E P
Jeqequiedning T 4 nfunong,
. . .
. YN
N0 op BUULEN XIST P
niedeie
627 0p  [e2Unoeg Op EIE Bp OISTY €7
©Wun9 0p 93d 2y
158513 Nold |
N eqnfedesoyy eyuel X3S 68
3 UBIBUIA JBUUNS D3d 97 3
S| wereg op eueiodoney ceibex ep vy 57 E
@ e6unn op 3d vz fewnuwng 2
s oiianbsopy op eUll 93d €2 3 . A
Nquio op el VY 22
wNPWNS Nddd 12
eluozewy ep 3jodonaN SAY 02
[eBuues op anbieg NSSN 0p 31V 8L
fe1e 0p 0Befadinbiy 0P vily
NLiNO W SS:
AVANL{iNO 3 IVINIIGWY 3SS3
OUUIUOS) NyAT AN 3a SYIY SV OV
f .
owre eypnesep
op elA
& oo equeyunone
pdeoei, pquequndepy £
op &
ogtieauo0 2 &
& <
oosiouely ; &
oES, eoueg eniedeien &
ep edeoeyy .
o
ot
eEWEINUED i
_ | epueig, euepy RIS R
3] oueo ® g
E . B
3 >
enenx” nsendno® @ @
R ey
o eoje
& - eqnjeoue, .h N
. eredop g el
4 1eqes| ewes o CIES
/Scsm ) 3 Ore
e N
2 e 2
eojoxiag asIng
oueLol .
N(enerereied eyjl)
®sesog
onenp
ooseq ned f
vanriLoo
IavH
erON
N epeopy’
2l + 3
5 - 0P
@ ; psor ogs
> eney op seyuuped®
g, oy sop oo 098
o3 oes eiean”
3 8 i
& 3
. o
apedusry = OYIFNDSON . |\\\Nm
g 30 vHTI N,
3 /
esenbnfiinong.
oo ep’
enajenoel]
€ €
eweoelly
el °
1A osjesed
eduesads3 eine
- eod ep pesy -
& FS
e eoener op
.
eqnpuiyoenD
elbiA ep
esoy ejues
noelege
BUNEns op - r 7 g _ 7 #
B ejues h 5 4 2 Z P = L1 — )
: - ~ e i
d e ORSEAOUS
= BaND S R G
:o10dy :ojuswerduBUly
e S e B i
nuaN=gp W= T @an ¥ § F 7
:Se10JN08X8-00 res0In00x3
S22 ¥8-SOM (j21i0zu0H winleq) 091s9poag
S$34VI00 WLN eoygiboueo ogdaloid
N
Salp / (2002) m“xmw‘wmwm {10g) LINg N © B L 50 0 oaugloy| apodsuel §
\\ sy S \\ 7 ; TIsvae %_&wﬁwﬁ N N v ¢ ogsoi3 §
s \\\\\\\\W“\ \\\\x\\\ (5402 0402 70023l i lBW 9p 2)UBLIOD <>
2 2) 398 NHQ SeauneN seued
s il s A (5450 i P i e S (1) gueu 2p opruy
\ o \m ¥4 \ SIS IS IS \\\\ \ soolelBopes sopep ap ajuod goor : e e 19 9p eled
s - =N
leBueiodgh) % \\\\\ IS eIINN A
g \\b(\\\\\ \\\\\\\\X\ 7 Ny o g
& / ¢ p
& ‘ \\\\\\\\ T 1 i g
| o N 74 7, H
9
enajndeoy \
oyuzedeoepy |
. /
ejoudg ep /
auniny  edeoe]
S~ N S N N
eJonBWIg ouono ouseAul
|euozes eipaw - ojusp
/ / s v otmemmm_ Soo1uoIIEq S0dNIB SOANG sauiojessed ogu saiseus) SanY I
A 9 / sebn.epe)) solugRND euides op sony @
S S < E, $910pa0Yy
1 i R . (s sy ooy ® o -
7 \\\ \\ \\ 7 \\ 8 2 (sio1da1 S04N0 @ $9)UBdIBs) SOIPIO soapliRIsniy & ( -
\\\ ve, \\ A \ ¥ % - (s91e0E]) SoUElIP020ID . solualis . ‘sojed) siejuaunuoo seonenbe mm><.
7 \\\\\ % \\\ \\ \\\\\ | e (seoalasad o ses ‘sodes) soinuy . $080g)80 sousnbad . (senbiq ‘saoynbiawy) .
7 P, A SIS - Oy ‘002 *05o1) UojoU 50008120 SepUEs SlejusuNUOo seatienbe sany
i h s S A P S (0w 101) uoueld @ 100 sopueId @ ((seyeusad) souaIay|0d SoBUILLE] -
AN, 09000080088 \ : S0 e @) (SSOIUED) 0909510 € i) ez senenoe anw
7 \\\\. A % 7 A 12 siesIawap saxiad . sauwojessed sa1)sal1a) SaAY . SE119)S00 SeYULIBW SBAY .
\ PP IS ISP g LS L . so0o169jolg sosinoay
P Vi A A A jeujsnpu; eose
A \\\\ R e d
S s wton i © o 252 € roaior
4 s \ \ ; / / o \ \ o oras i |euesale eosay
5 \\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\ \\\\ / Z, \\\\\\\\ 2 .\\\ .\\~\\\\\ ,\\\; opeosad ap enbiequiesap op [eullLBL
u\ 4 S S AT T TS S \\\\ \\ \\ selelIN seodeesul seano @) £1S00 @ 0SSa%€ 2p epels3 @
% “\ \\ \\\ “\ \\ A “ 7 \\\\ \\ \ \\ % od1Bojosnbie oms () ogsesun sojuswedinbae ap 0EdEANUSIUOD ®
7, \ 7 \\ 7, z \\ \ A 7 \\ S TS oquiojinb ap 8)usoSBUBLIGL/|BUCIOIPE = W@  op eosg/soauiedinbs op oysodaq
L e \\\ \\\ \\\ \\ apeplunwoo/eusbipul eAIasay ® sleneN seodejejsul @ 03|o19d Bp SOpEALSp 9P ® 2
: 7
e 091, 08 0y 0 \ \\ A \\ sogdeolequs esed edwey @ euienbsad ewsnpu| @ nbojsa/osn woo [etsnput oxe|duwiod g
vd 61VZ4 d s i & S 7 7 BOLIJ9|9LUIS)/|BUOIOUSALOD @
) 04 \\ sooueq esed edwey ® [ ® eiBisus ap oedesab ep siesue) @
g \
\\ 2] v 7 7 \Ww\\,\ S A IS |eUOIOEBI0B] OSN O}[E 8P BlRld @ ojuodijay jopodijeH @ OlUBIBA/SIBIOUSPISAI SBSED) @
v - .\;/0 \\.\\\ v e SOINOpESELIE © SOUOd @ SOOLQISIH S8H04 @ BZ8jEHOS @ opodosay ®
S S
] 7 § I IS \ ! !
7 / \\W\ i \Ww [eanyno
' 9 S 8 |ejusiquie essasul[” | OpEOAOd [ BIA ® 3
7 Iy 5y, lezonSuep [l ejsodxe aiew ep siojued sjueAsjel op ealy (w) eyeqos| —
4 5 ¢ w\\ g \\\ ou op webien [ ois0dke enbe,p odiod[ | eyelBopiH——
/ 7 7 ou ep eueg [l Jewexieq ap odeLa) BUBQIN BAIY epejuswined ogu epels3 ——

“\ /] odipebeje odeie] opewnxe odeua [l  SW°IOBd /0S¥ epejuawiaed epess3 —
opeyueg oeseiqe ap ewiojele|d eoyesBopie) aseg
opebuqge epebluqe/esso.b eloie PUO op EiB1aU3 & 0E3(500X5 ap Nnesd o (el Of

Jewexieq ap oum:w._.. [ ‘ojensans ap odp sopadse sejuinbes
‘\ epeblqe giew ap apjue|d oysodxe ooueg [l ﬁﬂ»hhﬁﬁﬁwwn
opebuqe coueg ennedissip elesd [ SISl € I8l—
epebuqe [eloye eimnis3 ejsodxe [eyie exnisI [l 01 1S|——8 1SI 9 IS =1 S| [ (Y —

o eonpwo) eseq (1S1) 1e10317 O BpEPIIGISUSS 8P 801PU]

7

% epuaba]

< (9102) 61 ¥Z4

\\ (wide op ejeg e olese|y op ejeg ep zo4 eq) YHvd OIY

spuozoury op zo4

] SVYNOZVINV 0d ZO4 va VIOVE 0310 3d OLNINWVNVHHIA OVS SOUD)

7 OV TIVLN3IGNY 3avaliigiSN3Is 3a VOILYL VLVD

s

M00z8Y MO0E.8y 008 v

Nota: Esta figura tem carater ilustrativo. Para visualizar a carta na escala original, utilize o formato A1 que acompanha o Atlas
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6.3. AS CARTAS OPERACIONAIS

As Cartas SAO operacionais (Tabela 7) destinam-se ao planejamento de contingéncia em nivel
local e a orientar a implementacdo de acdes de resposta a incidentes de poluicdo por 6leo em pontos
especificos da costa. Referem-se, portanto, a derramamentos localizados, devendo ser elaboradas
em escalas grandes, representando com elevado grau de detalhe os locais de alto risco/sensibilidade
existentes na area mapeada. Na BMFZA foram elaboradas Cartas SAO, em escala operacional, para as
orlas de Macapa (AP) e Santana (AP), Belém (PA) e Vila do Conde (PA).

As 15 Cartas operacionais de sensibilidade ambiental ao 6leo para a BMFZA foram elaboradas
em escala de 1:25.000, de acordo com as Especificacoes e Normas Técnicas para a Elaboracao de Cartas
SAO e o Plano Cartografico para o Mapeamento de Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Zona Costeira e
Marinha. As Cartas operacionais contemplam a classificacao detalhada dos indices de sensibilidade do
litoral, conforme apresentado na metodologia deste Atlas. Ademais, constam nas Cartas SAO operacionais
as seguintes informacoes principais, relacionadas a sensibilidade ambiental ao 6leo da regidao mapeada:
. batimetria (representada por is6batas convenientemente distribuidas);

. parametros de circulacao costeira;

. direcao predominante do transporte litoraneo;

. indicacao da amplitude de maré no local mapeado;

. parametros meteorolégicos significativos;

. linha de contorno da costa, com as informacdes topograficas e hidrograficas de interesse;
. unidades de conservacao costeiras e marinhas, com seus nomes, classificacao e limites;

. sitios historicos e reservas indigenas localizados na area cartografada;

. recursos biolégicos sensiveis, com a sua localizacao e informacdes do seu status (se protegidas,
raras, ameacadas ou em perigo de extincao);

. areas que apresentam aspectos biolégicos relevantes (areas de desova, endemismo e outros
fendomenos bioldgicos especiais);

. atividades socioecondmicas que podem ser afetadas por derramamentos de 6leo ou pelas acdes
de resposta a incidentes de poluicao por petréleo e derivados;

. informacdes relevantes para resposta a incidentes de poluicao por 6leo (aeroportos, heliportos/
helipontos, estradas de acesso a costa, portos e atracadouros, rampas para embarcacdes, insta-
lacoes militares que possam prover apoio logistico as operacoes de combate a derramamentos
de petréleo e derivados);

. terminais petroliferos e outras instalacdes da inddstria do petrdleo.

Outras informacoes representadas nas Cartas SAO de nivel operacional:

. titulo, ntimero, escala, projecao cartografica, sistema geodésico e datum horizontal, de acordo
com as Especificacdes e Normas Técnicas para Elaboracao de Cartas SAO;

. reticulado em coordenadas UTM, tendo indicada nas bordas, em cor diferente, uma grade em
coordenadas geograficas (latitude e longitude);

. toponimia oficial brasileira para as localidades e acidentes geograficos costeiros e marinhos;

representacao dos principais centros urbanos e localidades costeiras;
escala grafica;

mapa de localizacao das Cartas, indicando a posicado da carta operacional e sua relacdo com as
demais Cartas SAO de nivel operacional;

legenda completa, com o significado de todos os icones, simbolos e terminologia lancados na
carta, para possibilitar a leitura e a interpretacdo da carta SAO sem consulta a qualquer outro
documento.
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TABELA 7 — Coordenadas geograficas e UTM dos limites das Cartas SAO operacionais da Bacia da Foz do Amazonas

Taticas

FZA 100
(UTM Zona 225)

FZA 101
(UTM Zona 229)

FZA 102
(UTM Zona 225)

FZA 103
(UTM Zona 229)

FZA 104
(UTM Zona 225)

FZA 105
(UTM Zona 225)

FZA 106
(UTM Zona 225)

FZA 107
(UTM Zona 225)

CARTAS DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL AO DERRAMAMENTO DE OLEO

Vértices

A W N = A W N = A W N = A W N = A~ W N = A W N = A~ W N =

A W N =

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LAT

0° 4,000’
0° 4,000’
0° 0,500’
0° 0,500’

0° 4,000’
0° 4,000’
0° 0,500’
0° 0,500’

0° 0,583’
0° 0,583’
0°2,917
0°2,917

0° 0,583’
0° 0,583’
0°2,917
0°2,917

0° 1,000’
0° 1,000’
0° 6,000’
0° 6,000’

0° 1,000’
0° 1,000’
0° 6,000’
0° 6,000’

0° 5,000’
0° 5,000’
0° 0,000’
0° 0,000’

N
N
N
N

N
N
N
N

N
N
S
S

N
N
S
S

wv n v n

wv n unn n

S
S
N
N

1°12,000’ S
1°12,000’ S
1°15,500" S
1°15,500" S

LONG

51° 5,000" W
51°0,000" W
51°0,000" W
51° 5,000" W

51°0,167° W
50° 55,167" W
50° 55,167" W

51°0,167° W

51°0,167" W
50° 55,167’ W
50° 55,167’ W

51°0,167" W

51°5,000" W
51°0,000' W
51°0,000" W
51°5,000" W

51° 8,000" W
51° 4,500" W
51° 4,500" W
51° 8,000" W

51° 11,4177 W
51°7,917 W
51°7,917 W

51° 11,417 W

51°10,500" W
51° 14,000" W
51° 14,000" W
51°10,500" W

48° 28,000’ W
48° 23,000’ W
48°23,000' W
48° 28,000’ W

COORDENADAS UTM

E

490727,09
500000
500000

490727,08

499690,9
508963,81
508963,82

499690,9

499690,9
508963,82
508963,82

499690,9

490727,08
500000
500000

490727,09

485163,33
491654,38
491654,39
485163,35

478826,81
485317,87

485317,9
478826,84

480526,87

474035,8
474035,77
480526,85

781927,58

791207,9
791201,57
781921,45

N

10007368,68
10007368,67
10000921,08
10000921,08

10007368,67
10007368,68
10000921,08
10000921,08

10001074,6
10001074,6
9994627,01
9994627,01

10001074,6
10001074,6
9994627,01
9994627,01

9998157,83
9998157,83
9988946,99
9988946,97

9998157,82
9998157,83
9988946,97
9988946,93

9990789,12
9990789,09
10000000
10000000

9867233,16
9867224,42
9860770,03

9860779,2

Taticas

FZA 108
(UTM Zona 225)

FZA 109
(UTM Zona 229)

FZA 110
(UTM Zona 225)

FZA 111
(UTM Zona 229)

FZA 112
(UTM Zona 229)

FZA 113
(UTM Zona 225)

FZA 114
(UTM Zona 229)

Vértices

S~ W N = S~ W N = A W N = S~ W N = A W N = S~ W N =

S~ W N =

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LAT

1°15,417'S
1°15,417'S
1°18,917'S
1°18,917'S

1°18,833’S
1°18,833’S
1°22,333’S
1°22,333’S

1°22,250°S
1°22,250°S
1°25,750°S
1°25,750°S

1° 25,667 S
1° 25,667 S
1°29,167' S
1°29,167' S

1° 27,000’ S
1° 27,000’ S
1°30,500’ S
1°30,500’ S

1° 28,000’ S
1° 28,000’ S
1° 33,000’ S
1° 33,000’ S

1°31,000’ S
1°31,000’ S
1° 36,000’ S
1° 36,000’ S

LONG

48° 30,500’ W
48° 25,500’ W
48° 25,500’ W
48° 30,500’ W

48°33,000' W
48° 28,000 W
48° 28,000 W
48°33,000' W

48°33,000° W
48° 28,000’ W
48° 28,000’ W
48°33,000° W

48°33,000° W
48° 28,000 W
48° 28,000 W
48°33,000° W

48° 28,083’ W
48° 23,083’ W
48° 23,083’ W
48° 28,083’ W

48° 44,583’ W
48° 41,083’ W
48° 41,083’ W
48° 44,583’ W

48° 48,000 W
48° 44,500’ W
48° 44,500’ W
48° 48,000 W

COORDENADAS UTM

E

777281,76
786561,58
786555,07
777275,46

772636,03
781915,35
781908,65
772629,56

772629,72
781908,82
781901,84
772622,97

772623,13
781902,01
781894,75
772616,11

781744,63

791024
791016,39
781737,26

751124,99
757619,11

757609,3
751115,42

744780,21
751273,93
751264,04
744770,58

N

9860937,33
9860928,32
9854474,15
9854483,57

9854641,82
9854632,57

9848178,6
9848188,27

9848341,93
9848332,27

9841878,3
9841888,37
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9835578
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9839573,48
9839562,93
9833108,54
9833119,52

9837762,26
9837755,63
9828537,16
9828544,17

9832237,94
9832231,25
9823013,15

9823020,2
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