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0 mundo no dia 24/05/2020, possuia 5.370.893 casos positivos de COVID-19 e o
Brasil é o segundo pais em numero de casos positivos com 347.398 casos
(https://www.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html#/bda7594740fd40299
423467b48e9ecf6 acesso dia 24/05/2020).

A regido Norte do Brasil possuia no dia 23/05/2020, 69.370 casos, representando
20,0% dos casos no Brasil e o Amapa possuia no mesmo dia 6.208 casos

confirmados, representando 1,8% dos casos positivos em relagao ao Brasil.

A figura 1 mostra a variacdo da taxa de casos positivos em porcentagem dos
numeros de COVID-19 no Amapa ao longo dos dias. Nota-se uma grande variacao
das taxas no decorrer do tempo analisado, na primeira quinzena abril (01/04 a
15/04) a média foi 30,3%, na segunda quinzena de abril (16/04 a 30/04) essa média
foi 8,1% e na primeira quinzena de maio (01/05a15/05/2020) a média foi de 8,7%,
e na ultima semana (16/05 a 24/05) analisada a média foi de 7,9% mostrando uma

possivel queda no niimero de casos.

0 ntimero de casos no Amapa vem crescendo ao longo dos dias no valor acumulado,
o primeiro caso registrado no Amapa foi dia 20/03/2020, ao longo dos dias esse
numero veio crescendo, tendo um pico no dia 21/05/2020 com 639 novos casos
registrados, tendo uma média de 101 casos por dia em relacdao a todo o periodo de
estudo (Figura 2), no entanto, deve-se considerar que a confirmacao dos casos no
geral leva em torno de dez a vinte dias. Os resultados dos casos acumulados
demonstram que na primeira quinzena de abril, tivemos um média de 127 casos
positivos, na segunda quinzena de abril esses nimeros tiveram uma média de 635
casos, enquanto na primeira quinzena de maio temos em média 2318 casos. Na
ultima semana analisada (16/05 a 24/05) a média foi de 4975 casos, mostrando que
o0 atraso na divulgacdo e na quantidade dos testes realizados durante o més de abril
e maio pode estar afetando os valores reais por dia. Observou-se que o0s casos se
ampliaram para os arredores das cidades de Santana e Macapa. Nesse periodo
comegaram a ocorrer casos nas localidades com balnearios, o que indica

provavelmente, a locomo¢do da populagdo para o interior durante o periodo de
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distanciamento social. A figura 3 mostra a evolu¢do dos casos positivos durante o

periodo de estudo, divididos por quinzena.

A figura 4 nos mostra que os casos positivos acumulados tenderdo sempre a subir.
Assim, para demonstrar realmente qual a evolugdo desses casos é importante fazer
uma transformacdo nos dados para que possamos entender melhor essa dindmica
no crescimento dos casos. A transformacao dos dados é feita com a mudanga na
escala que originalmente é absoluta, para uma escala logaritmica, o que permite ter
uma ideia de de crescimento demonstrado numa linha reta (Figura 4). Na figura,
podemos observar que a evolugdo nas primeiras semanas dos casos é rapida (de
23/03 ao dia 27/03/2020), ou seja levou 4 dias para aumentar o nimero de casos
numa escala de 50 casos (s0 para fixar, ndo levar em considera¢ao os nimeros
da escala, mas podemos colocar um numero ficticio de 50 casos). O mesmo
padrao ocorreu nos 4 dias posteriores (27/03 a 31/03). As setas indicam quantos

dias foram necessdarios para atingir uma evolu¢do numa escala de 50.

Nas trés ultimas setas (do dia 14/04 ao dia 29/04 e; do dia 29/04 ao dia 13/05), o
numero de dias para se aumentar a escala em 50 casos, foi relativamente maior
(Figura 4). O Governo do Estado do Amapa, como medida preventiva ao avanc¢o da
covid-19 decretou a suspensao das aulas na rede publica de ensino no dia 17 de
mar¢o, porém, diante do crescente nimero de casos, constatou-se a necessidade de
serem tomadas novas medidas, decretou o uso obrigatério de mascaras (dia 14 de
abril de 2020), entdo provavelmente as medidas de distanciamento social,
higienizacdo e uso de mascaras pode realmente ter contribuindo para uma
estabilizagdo dos casos a partir do fim de abril, sem deixar de considerar os

problemas gerados pelas emissdes tardias dos exames.

Baseado em Prado et al, (2020), calculamos a taxa de subnotificacdo de casos
positivos para o Amapa, essa taxa esta provavelmente entre 7 a 10 vezes, ou seja, 0s
numeros de positivos no dia 24/05/2020 pode estar de 7 a 10 vezes subnotificados,
entdo se nesse dia temos 6470 casos positivos, provavelmente esse valor esta entre

45290 a 64700 casos.



Com base nesses calculos de subnotificados, e também nas dificuldades em se
detectar os casos suspeitos e de processamento dos casos em analise, podemos
observar uma defasagem nos numeros de casos positivos encontradas pelo
Laboratério Central de Saude Publica do Amapa - LACEN, que segundo esse
laboratério, a taxa percentual de casos positivos nos exames em investigacao é de
80%, ou seja, no dia 24/05/2020, tinhamos 8609 exames em anadlise, entdo se no dia
24/05/2020 tinhamos 6470 casos positivos e que 80% dos 8609 casos em
investigacdo sdo positivos, teriamos entdo aproximadamente 13357 casos positivos.
Extrapolando para a taxa de subnotificagdo, teriamos entdo casos infectados

aproximadamente entre 93500 a 133572.



Taxa acumulados

Figura 1. Evolug¢ao da Porcentagem de casos de COVID-19 no Estado do Amapa. Fonte: Boletins Didrios do Portal do Governo do Estado

do Amapa, Acesso dia 14/03 até 0 23/05/2020, www.portal.ap.gov.br
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Figura 2. Numero de casos de COVID-19 no Estado do Amapa ao longo dos dias vistoriados. Fonte: Boletins Diarios do Portal do Governo

do Estado do Amap4, Acesso dia 14/03 até o 23/05/2020, www.portal.ap.gov.br
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Figura 3. Mapa com os casos positivos na cidade de Macapa e Santana por

quinzena. Fonte: LASA/NUPAq/IEPA
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Figura 4. Evolucdo dos casos positivos (acumulados e diarios) transformados numa escala logaritmica.



Projecoes de casos e morte para o Estado do Amapa

0 modelo SIR foi proposto por Kermack e McKendrick em 1927 e descreve a
dindmica da populagdo em trés classes: a primeira classe é a dos individuos
Suscetiveis, ou seja os individuos capazes de adquirir a doenga, no caso aqui toda a
populacdo; a segunda classe é dos individuos Infectados, ou seja os individuos que
tem a doenca e a terceira classe é a classe dos recuperados ou removidos, ou seja os

individuos curados e os 6bitos.

Segundo o site https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ap/panorama (acesso dia

14/05/2020) a populagdo do Amapa em 2019 era de 845.731 pessoas. Nos usamos
para os calculos do modelo SIR 845.731 pessoas. O importante é ndo levar em
consideracao os nimeros absolutos, pois esse modelo ndo leva em consideragao o
numero de testes, os assintomaticos, os que possuem a doenca leve e sobre os efeitos
de medicamentos na minimizacdo dos sintomas e consequentemente sobre o

numero de dias internado e dbitos.

Considerando que os suscetiveis sdao 845.731 pessoas, que a duracao do virus no
corpo é de 21 dias, que a taxa de transmissibilidade é de 2 (1 pessoa transmite para
outras duas pessoas), que a taxa de recuperados seja de 97%, que a taxa de
mortalidade seja de 3% (calculada aqui como a razdo entre os dbitos reais e os
numeros de casos positivos) e que a probabilidade de contagio seja de 15%,
originamos a figura 4. De acordo com a figura 4, podemos prever que o provavel
pico de casos positivos sera na ultima semana de maio. A figura também nos da uma
estimativa de mortes, recuperados e positivos por dia e para toda a populagdo
(Tabela 1). Essa tabela nos mostra que o maximo de infectados num dia
provavelmente serd de 50.218 e o nimero de mortes chegara provavelmente em um

dia em 687 pessoas.
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Figura 4. Modelo SIR para o Amapa.
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Tabela 1. Numeros de pessoas de acordo com o Modelo SIR

Infectados Recuperados Mortes
Total 844.658 807.985 24.989
Maximo dia 50.218 22.207 687

Acompanhando os casos no mundo todo, podemos observar que o Coreia do Sul é o
pais que tem a melhor maneira de combate ao covid 19 e baseado em Shim et al,,

(2020), bem como o site https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ap/panorama (acesso

dia 14/05/2020), fizemos nossas projecdes de nimero de mortes por sexo e por
faixa etaria da populagdo do Estado do Amapéa com relagdo ao corona virus (Figura
5). A figura nos mostra que os maiores numeros de mortes serdo em pessoas com

mais de 60 anos.
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Figura 5. Nimero de mortes por sexo e faixa etaria no Estado do Amapa.

De acordo com os dados de 6bitos retirados dos boletins didrios do covid-19 no
portal do Governo do Estado do Amapa (www.portal.ap.gov.br), temos 160 6bitos,

apenas um caso de 6bito relatado no boletim do dia 20/05/2020 ndo continham
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informacdes a respeito do sexo e idade do paciente, o ultimo boletim mostra que
foram 163 6bitos, essas discrepancias nos valores também se repetem para os casos
suspeitos e positivos. Para as andlises realizadas aqui, considerei os nimeros por

dia em cada boletim lido desde o dia 14/03/2020 até o dia 24/05/2020.

Dos 159 6bitos acompanhados pelos boletins diarios, 26,4% (42) foram do sexo
feminino e 73,6% (117) foram do sexo masculino. Quando analisados os casos de
acordo com a presen¢a ou ndo de comorbidades, os dados nos revelam que 47,8%
(76) nao apresentaram qualquer doenca pré-existente e 52,2% (83) apresentaram
pelo menos um doenga pré-existente. A figura 6 mostra os 6bitos por sexo de acordo

com a presencga ou ndo de doengas pré-existentes.
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Figura 6. Numero de 6bitos por sexo e a presenc¢a ou ndo de comorbidades.

A figura 7 nos mostra os 6bitos de acordo com as doencas pré-existentes no sexo

masculino.
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Figura 7. Numero de ébitos por tipo de doenga pré-existente no sexo masculino.

Fonte: Boletins diarios do corona virus no Estado do Amapa. www.portal.ap.gov.br

A figura 8 nos mostra os dbitos de acordo com as doencgas pré-existentes no sexo

feminino.

NUMERO DE OBITOS

Figura 8. Numero de 6bitos por tipo de doenca pré-existente no sexo feminino.

Fonte: Boletins diarios do corona virus no Estado do Amapa. www.portal.ap.gov.br
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Com relacao a faixa etaria dos casos de Obitos registrados no Amap4, a figura 9
mostra que em todas as classes etarias, o nimero de 6bitos é maior no sexo
masculino, exceto na faixa etaria de 20-29 em que os 6bitos foram maiores no sexo

feminino.

Feminino

® Masculino

n
o
=
=

0
w
[=]
o
=
w
3

=
z

40--49

FAIXA ETARIA

Figura 9. Numero de 6bitos por sexo e faixa etaria no Estado do Amapa. Fonte:

Boletins diarios do corona virus no Estado do Amapa.

Andlise por semana epidemioldgica

As andlises foram divididas em semana epidemioldgica de acordo com a tabela 1. 0
primeiro caso positivo no Amapa foi registrado no dia 20/03 /2020, mas foi relatado
0 primeiro suspeito em 14/03/2020. Para as andlises realizadas aqui, foram
considerados os numeros por dia em cada boletim lido no portal do Governo do
Estado do Amapa (www.portal.ap.gov.br) desde o dia 14/03/2020 até o dia
23/05/2020.
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Tabela 1. Divisdo em semana epidemiolégica dos casos de covid-19 no Amapa.

Semana

Epidemioldgica Domingo Segunda Terca Quarta Quinta Sexta  Sabado
1 15/mar 16/mar 17/03/2020 parada nas escolas 18/mar 19/mar 20/mar 21/mar
2 22/mar 23/mar 24/mar 25/mar 26/mar 27/mar 28/mar
3 29/mar 30/mar 31/mar 01/abr 02/abr 03/abr 04/abr
4 05/abr 06/abr 07/abr 08/abr 09/abr 10/abr 11/abr

14/04/2020 uso obrigatério de

5 12/abr 13/abr mascaras 15/abr 16/abr 17/abr 18/abr
6 19/abr  20/abr 21/abr 22/abr 23/abr 24/abr 25/abr
7 26/abr 27/abr 28/abr 29/abr 30/abr 01/mai 02/mai
8 03/mai 04/mai 05/mai 06/mai 07/mai 08/mai 09/mai
9 10/mai 11/mai 12/mai 13/mai 14/mai 15/mai 16/mai
10 17/mai  18/mai 19/05/2020 confinamento total 20/mai 21/mai 22/mai 23/mai
11 24/mai  25/mai 26/mai 27/mai 28/mai 29/mai 30/mai
12 31/mai 01/jun 02/jun 03/jun  04/jun 05/jun 06/jun
13 07/jun  08/jun 09/jun 10/jun 11/jun 12/jun 13/jun
14 14/jun  15/jun  16/jun 17/jun  18/jun 19/jun 20/jun
15 21/jun  22/jun  23/jun 24/jun  25/jun  26/jun 27/jun
16 28/jun  29/jun  30/jun 01/jul  02/jul 03/jul 04/jul
17 05/jul 06/jul  07/jul 08/jul  09/jul 10/jul 11/jul
18 12 /jul 13/jul  14/jul 15/jul  16/jul 17/jul  18/jul
19 19/jul 20/jul  21/jul 22/jul  23/jul  24/jul  25/jul
20 26/jul  27/jul  28/jul 29/jul  30/jul  31/jul 01/ago
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A figura 10 mostra a evolugdo dos casos registrado de acordo com a semana
epidemiolégica. A primeira semana epidemiolégica (15/03 a 21/03), tivemos
apenas um caso enquanto na ultima semana analisada (17/05 a 23/05) tivemos

2375 casos.
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Figura 10. Casos positivos por semana epidemiolégica no Estado do Amapa. Fonte:

Fonte: Boletins didrios do corona virus no Estado do Amapa. www.portal.ap.gov.br

A figura 11 mostra a evolucao dos 6bitos de acordo com a semana epidemioldgica.
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Figura 11. Obitos por semana epidemiolégica no Estado do Amapa. Fonte: Fonte:

Boletins diarios do corona virus no Estado do Amapa. www.portal.ap.gov.br
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Consideracdes finais

Cabe salientar que existem duas linhas de agdo para lidar com o avanco da doenga.
Uma delas é ndo fazer nada, ndo realizar nenhuma intervenc¢ao e permitir que toda
a populacgdo seja contaminada de acordo com a propagacao do virus Sars CoV 2. Este
€ um caminho que a maioria da populagdo nem imagina trilhar; ja a outra linha de
acdo é realizar diversas intervenc¢des no fluxo de propagacdo do virus e, assim,
diminuir a velocidade de contaminacdo/contagio. Essa é a melhor atitude a ser
tomada, pois ird permitir que a sociedade ganhe tempo no retardo do contagio, e
assim, evitar superlotar hospitais de modo a garantir o tratamento de todos os que

apresentem as fases grave e aguda da doenca.

A adocao de medidas de contengdo da velocidade de expansdo da covid-2, também
permitird o avan¢o de novas pesquisas para o desenvolvimento de vacinas e
medicamentos diversos objetivando a prevengdo e tratamento, respectivamente, da

doenga.

No Amap3, os principais problemas existentes que contribuiram para o crescimento
da doenca, mesmo apds alerta a nivel nacional sobre a covid-19 no Pais, foram,
infraestrutura insuficientes para o atendimento, auséncia de um plano de
contingéncia para contratacdo de médicos, ampliacao de leitos, hospitais de
campanha e, ainda, uma nao previsdo de atendimento aos profissionais da linha de

frente que viessem a contrair a covid-19.

As analises realizadas neste relatério sdo baseadas em modelos matematicos, com a
utilizacdo de dados existentes até o dia 18/05, portanto referem-se as medidas
adotadas até entao, refletidos no total de casos positivos confirmados. Desse modo,
a medida que novas a¢des sejam adotadas, os resultados sofrerdo alteragdes num
prazo de 14 dias ap6s cada medida adotada. Assim, com o fechamento total
(lockdown) decretado no Estado do Amap4, os resultados sé serdo percebidos a

partir do final do més de maio.

As projegoes apontadas na presente analise-podem nao representar a realidade caso
as medidas de prevencao sejam eficientes gerando resultados capazes de conter o

corona virus. Em todo caso, pode servir de direcionamento para futuras acdes.
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