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RESUMO: Sao abordados os principais aspectos fenoldgicos (floracdo, frutificacdo/disseminagdo e mudanca
foliar) da espécie bacabeira (Oenocarpus bacaba Mart.), que ocorre, naturalmente, em fragmento florestal de
terra firme (56 hectares), no Parque Florestal de Fazendinha em Macapd, Amapa (00002’26,6” Se 51005’44,5”
W). Visando conhecer o padriao da fenologia reprodutiva da espécie, em fun¢do dos periodos de maior e menor
precipitagdo pluviométrica, a fim de subsidiar planejamentos de coleta de sementes e trabalhos que estejam
relacionados com biologia reprodutiva e dindmica de popula¢des. Foram selecionadas num transecto de 2.000 m
de extensio, dez idedtipos da espécie, monitoradas mensalmente durante um periodo de sete anos (janeiro/2000 a
dezembro/2006). A espécie apresentou florescimento nos meses de julho a dezembro e frutificando de setembro
até abril. A disseminacdo da espécie coincide com o inicio do periodo chuvoso. A bacabeira apresentou padrao
anual de reproducdo. Com relacdo as mudangas foliares, a espécie tem caracteristicas de perenifdlia.
Palavras-Chave: Fenologia reprodutiva; Oenocarpus bacaba; terra firme; Fenofase.

ABSTRACT: The principal phenological aspects are approached (flowering, fructification/dissemination and
foliar change) of the specie Oenocarpus bacaba Mart., “bacabeira” that occur naturally in an upland forest
fragment (56 hectares) in the Fazendinha Forest Park in Macapd, Amapa (OO0 02'26,6" S and 51° 05' 44,5" W).
Aiming to know the specie reproductive phenology patterns, in relation to the higher and smaller pluviometric
precipitation periods, in order to support seed collect planning and reproductive biology researches in population
dynamic. Were selected, in a 2000 meters transect, ten ideal types of the specie, monitored monthly during seven
years (january/2000 to december/2006). The specie flowered from July to december, fructifying from september
to april. Dissemination period coincided with the rainy period beginning. The “bacabeira” presented annual
reproduction pattern. Considering foliar change, Oenocarpus bacaba Mart., presented as a perennifolia
characteristic specie.
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1 INTRODUCAO

Fenologia pode ser definida como o estudo da ocorréncia de eventos biologicos
repetitivos e das causas de sua ocorréncia em relagdo as forcas seletivas bidticas e abidticas e
da inter-relacdo entre fases caracterizadas por estes eventos, numa mesma € em diferentes
espécies (LEITH, 1974). A fenologia tem por objetivo avaliar o ritmo das fases biolégicas da
floracdo, frutificacdo e mudanga foliar. O estudo da fenologia estd diretamente ligado ao
conhecimento da biologia reprodutiva e estrutura genética das espécies, e € de grande
importancia para o manejo florestal. Atualmente, além de suas aplicacOes agrondmicas e
silviculturais, a fenologia € reconhecida como uma das mais importantes linhas da pesquisa
ecoldgica, sendo considerada como um dos melhores parametros a ser utilizado para
caracterizar ecossistemas (LEITH, 1974).

Apesar de sua grande importancia, estudos de fenologia em ambientes florestais
tropicais, especialmente nos neotrépicos, sdo escassos e fragmentirios (FRANKIE et al.,
1974; MORELATTO, 1991, ALENCAR, 1998). Paralelamente, verifica-se que a deficiéncia
na pesquisa esta diretamente relacionada com a falta de institui¢des de pesquisas envolvidas
na busca dos conhecimentos bdsicos sobre a estrutura e funcionamento das florestas tropicais,
tais conhecimentos seriam fundamentais para tomada de decisdo sobre o uso dos recursos
florestais. O conhecimento do padrdo fenoldgico, mesmo atualmente, € baseado nas
observacdes de estddios de desenvolvimento externamente visiveis (fenofases), como, por
exemplo, a germinacdo de sementes, emergéncias das gemas, floracdo, frutificacdo e
senescéncia de folhas.

Segundo Larcher (2000), o inicio e a duracdo das distintas fases de desenvolvimento
das plantas variam de ano para ano, dependendo das condi¢des climaticas. Para o autor a
abordagem correlativa entre o clima e a fenologia combina questdes de botanica aplicada com
questdes meteoroldgicas. Tal abordagem é baseada no inicio e na duragdo de alteracdes
visiveis no ciclo de vida das plantas, procurando correlagdes estatisticas entre fatores
climéticos e exibicdes de desenvolvimento (fenofases).

Na Amazonia brasileira, diversos autores tém estudado a fenologia de drvores: Aradjo
(1970), Alencar et al. (1979), Carvalho, (1980), Falcao e Lleras (1983), Alencar (1988), Pires
(1991), Lima Junior (1992), Umana e Alencar (1993), Freitas (1996), Oliveira (1997) e
Oliveira e Ledo (1999), sendo que na maioria das vezes as informagdes fenoldgicas tém sido

correlacionadas com as varidveis meteoroldgicas, principalmente, com a pluviometria.



Dentre os diferentes enfoques da biologia reprodutiva, deve-se destacar as fenofases de
florescimento, frutificacdo e mudanga foliar, como sendo imprescindiveis para o
entendimento de espécies florestais tropicais, possibilitando sua utilizacdo em projetos de
manejo.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo conhecer o comportamento
fenolégico de Oenocarpus bacaba Mart., através do monitoramento do periodo de floragao,
frutificacdo e mudanga foliar, bem como determinar o pico de produgdo de sementes para a
espécie e seu padrao de reprodugdo durante um periodo de sete anos, no Parque Zoobotanico

de Fazendinha, Macap4, Estado do Amapa.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

O estudo foi conduzido no Parque Zoobotanico de Macap4, localizado no distrito de
Fazendinha (00°02°26,6” S e 51°05°44,5”> W). O parque € constituido de um fragmento de
floresta amazonica de terra firme com &area que abrange aproximadamente 56 hectares. O
clima local segundo a classificacio Koppen é do subtipo Am3, relevo plano, solo do tipo
Latossolo Amarelo Distréfico. A temperatura média anual € de 27°C e a precipitacdo média
anual € de 2.500 mm de acordo com os dados da Estacdo Meteoroldgica de Fazendinha.

Os dados sobre precipitacdo pluviométrica foram obtidos na estagdo metereoldgica do
Instituto Nacional de Metereologia-INMET, Ilocalizada em Fazendinha, distante
aproximadamente 500 m da &4rea de estudo. Foram utilizados dados climatolégicos,
principalmente, precipitacdo de um periodo de 38 anos (1968-2000).

Os valores médios mensais de precipitacdo e temperatura se aproximaram das médias
mensais do periodo de 7 anos (2000-2006) e da série temporal normal de 38 anos de

informacdes metereoldgicas (Figura 1).
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2.2 Monitoramento e coleta de dados fenologicos

Foram realizadas observagdes fenoldgicas em dez idedtipos de Oenocarpus bacaba
Mart., em fase reprodutiva, selecionados aleatoriamente, distribuidos entre si pelos menos a
uma distancia de 50 m dentro do transecto na drea do Parque Zoobotanico de Fazendinha,
Macapa-AP. O periodo de monitoramento teve a duracdo de 84 meses; sendo que seu inicio
deu-se no més de janeiro de 2000 e estendeu-se até dezembro de 2006.

Os monitoramentos foram realizados mensalmente, o que € sugerido por Fournier e
Charpantier (1975), sempre no dia 4 de cada més. O equipamento utilizado foi um binéculo
do tipo Super Zenith 20x50, para a confirmac¢do da ocorréncia das fenofases em condic¢des

naturais, auxiliado pelo uso de protocolo de campo (Tabela 1).

Tabela 1- Ficha de campo contendo os cddigos de registro para as fenofases estudadas.

Fenofase QOcorréncia Registro

Botdes florais 1

1 Floragao Flores abertas 2
Ausente 3

Frutos novos 4

2 Frutificacéio Frutos maturos 5
Disseminagao 6

Ausente 7

Folhas novas 8

3 Mudanga foliar Folhas maduras 9
Folhas velhas 10

Considerou-se periodo de floracdo aquele em que a arvore estava com suas flores em
antese e, dentro desta fenofase, dividiram-se trés ocorréncias: apresentando botdes florais,
floracdo presente (flores abertas) ou floracdo ausente (terminada). Para o periodo de
frutificacdo considerou-se 0 momento em que ocorre o estagio inicial de fruto até o processo
de disseminacdo dos frutos maduros, nesta fenofase dividiram-se em quatro ocorréncias:
apresentando frutos novos, frutos maduros, sementes disseminadas ou frutos ausentes. Na
fenofase referente a mudanca foliar foram consideradas quatro ocorréncias distintas:

apresentando poucas folhas ou sem folhas, folhas novas em maioria ou totalmente novas,

folhas maduras em maioria ou folhas velhas.

2.3 Procedimento analitico
Para andlise dos dados de 84 meses de estudos, foram utilizados os seguintes niveis de

observacodes para as fases estudadas: floracdo - (a) periodo, b) duragdo, c) pico, d) padrio;



frutificacdo - a) periodo, b) duracdo, c) pico, d) disseminacdo, e) padrao; mudanca foliar - a)
padrdao. Os resultados de cada fenofase observada foram expressos pela freqii€ncia das
fenofases a cada més, por meio de graficos. Por freqiiéncia entendeu-se a propor¢ao de
idedtipos apresentando determinada fenofase a cada més, considerando os dados os anos de
estudo.

Para investigar a influéncia da precipitacio na fenologia da espécie foram
determinados os coeficientes de correlagdo de Pearson (Excel 2003) entre a freqiiéncia de
ocorréncia das fenofases e a precipitacdo pluviométrica. Por meio do sinal do coeficiente de
correlagdo de Pearson € possivel conhecer o sentido e a intensidade da correlac@o (positiva ou

negativa) entre a fenofase observada e a varidvel meteoroldgica (precipitacdo).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de sete anos de monitoramento os meses compreendidos entre agosto e
dezembro apresentaram os menores valores mensais de precipitacdo pluviométrica com média
de 64,66 mm/més, o que se caracterizou de periodo menos chuvoso; os periodos opostos
compreendidos de janeiro a julho apresentaram médias pluviométricas de 302,81 mm/més, o
que se caracterizou de periodo chuvoso. Todavia, no periodo seco o més de outubro foi o que
apresentou a menor precipitacdo média do periodo com 19,54 mm, enquanto que o més de

fevereiro registrou a maior precipitacdo média do periodo com 420,59 mm (Tabela 2).

Tabela 2 — Precipitacio média mensal no periodo de sete anos de monitoramento

Més Precipitacdio mm
janeiro 257,33
fevereiro 420,59
margo 374,56
abril 295,47
maio 298,26
junho 259,77
julho 213,73
agosto 77,84
setembro 21,74
outubro 19,54
novembro 34,31
dezembro 169,87
estiagem 64,66
chuvoso 302,81
acumulado 2.443,01

3.1 Floracao
A andlise dos dados de floracdo e frutificacdo, para a espécie estudada, avalia os

resultados dos niveis de observacao (Tabela 3).



Tabela 3 - Floracdo e frutificacdo de Oenocarpus bacaba Mart. com os seguintes niveis de

observacao: periodo, duracdo, pico e padrao.

Fenofase Niveis de Observacao
Periodo Duragdo Pico Padrio
Floragao Seco + 4,5 meses Agosto a outubro Anual
Frutificagdo Chuvoso + 5,2 meses Dezembro a fevereiro Anual

A época de floracio estendeu-se desde o inicio da estacdo seca (estiagem) até o inicio
da estagdo umida (chuvosa) com pico entre os meses de agosto a outubro, com dura¢do média
de 4,5 meses (Figura 2). Um maior nimero de idedtipos em floragdo, ocorreu no periodo de
menor precipitacdo pluviométrica, embora, tenha sido registrada a presenca da fenofase na

estacdo chuvosa.
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Figura 2 - Floracdo de Oenocarpus bacaba, relacionada com a precipitagdo pluviometria, no
periodo estudado (janeiro/2000 a dezembro/2006), Macapa, Amapa.

Os padrdes de florescimento para as arvores das florestas tropicais imidas variam de
acordo com as espécies sendo que, muitas dessas exibem variacdes relacionadas ao tempo,
duracdo e freqiiéncia de florescimento (BAWA, KRUGMAN, 1991; NEWSTROM et al,
1994). A variacdo temporal na floracdo deve ser considerada de interesse para o manejo das
florestas, pois o nimero de frutos e sementes produzidos estd muitas vezes correlacionado

positivamente com o nimero de flores produzidas (BULLOCK et al, 1983). Segundo Bawa e



Krugman (1991) constataram que, em muitos casos a falha no manejo das florestas tropicais
ocorre pela falta de conhecimentos basicos relacionados a reproducdo bioldgica das espécies.
Segundo Larcher (2000), uma caracteristica das florestas tropicais imidas é a auséncia de uma
estacdo distinta de floracdo; sempre ha arvores com flores, embora o tempo de florescimento
possa diferir entre as espécies ou mesmo de ramo para ramo em uma mesma arvore.

Estudos realizados na AmazoOnia brasileira envolvendo comunidades florestais
revelaram que é no periodo de menor precipitacao pluviométrica (estiagem) que a floracao se
mostrou presente para a maioria das espécies observadas (ARAUJO, 1970; ALENCAR et al,
1979; CARVALHO, 1980; PIRES, 1991). Da mesma forma estudos fenolégicos direcionados
para poucas espécies ou espécies isoladas, mostraram que a floragdo estd condicionada ao
periodo menos chuvoso (MONTAGNER e YARED, 1983; SANTOS et al, 1992; UMANA e
ALENCAR, 1993; ALENCAR, 1994).

3.2 Frutificacao
A época de producgao de frutos em geral tem inicio a partir da metade da estacdo seca,
com a maturagdo dos frutos ocorrendo no inicio da estacdo chuvosa, com pico entre os meses

de dezembro a fevereiro, apresentando uma duragdo média de 5,2 meses (Figura 3).
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Figura 3 - Frutificacdo de Oenocarpus bacaba, relacionada com a precipitacdao pluviometria,
no periodo estudado (janeiro/2000 a dezembro/2006), Macapd, Amapa.

Assim como na floragdo os frutos em estddios de desenvolvimento e maturagdo
aparecem durante o ano todo nas florestas tropicais, embora sejam maiores as possibilidades
de encontrar arvores com frutos no periodo seco do que no periodo umido (LARCHER,

2000).



Estudos fenoldgicos realizados em florestas neotropicais em comunidades florestais
revelaram que a frutificagdo é extremamente sazonal (Frankie et al, 1974; Terborgh, 1986),
sendo que a adaptagdo da época de producao de frutos pode estar relacionada a atividade de
polinizadores, dispersores e predadores no desenvolvimento de frutos, aliadas as necessidades
Otimas de germinagdo das sementes na estacdo chuvosa (Janzen, 1976; Foster, 1992), ja que as
espécies teriam toda a estacdo umida para desenvolver o sistema radicular antes da préxima
estacdo seca (MORELLATO, 1991).

Trabalhos realizados em diversos locais da Amazonia brasileira mostraram que a
maioria das espécies estudada manifestou a fenofase frutificacdo durante o periodo de maior
precipitacdo pluviométrica (Aradjo, 1970; Alencar et al, 1979). Os resultados obtidos por
Carvalho (1980) na Floresta Nacional do Tapajoés (PA), Pires (1991) na regido do rio Jari (PA)
e Freitas (1996) em espécies florestais de varzea no estudrio do rio Amazonas, comprovaram

que a frutificagdo € mais intensificada durante o periodo chuvoso.

3.3 Padrao de reproducao

A andlise conjunta das fenofases reprodutivas (floracdo e frutificacdo) da bacabeira
indica que a espécie apresentou padrdo anual de reproducdo (NEWSTROM et al, 1994), o que
sugere a participacdo da espécie em programa regular de coleta de sementes para pesquisas
tecnoldgicas e silviculturais, além do direcionamento para o aproveitamento econdmico
(Figura 4). Por sua vez, a intensidade na producdo de frutos depende da intensidade de
florescimento e da presenca de polinizadores. Para as espécies que florescem anualmente a
intensidade na produc¢do de frutos é mais variada do que as que apresentam outros tipos de
padrao de florescimento (FRANKIE et al, 1974; JANZEN, 1974). Segundo Larcher (2000), a
ocorréncia de flores e frutos pode apresentar variacdo entre periodos em diferentes espécies ou
mesmo dentre a espécie, assim uma arvore pode exibir flor numa determinada época e nao

exibir fruto na seqiiéncia.
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Figura 4 — Fases reprodutivas de Oenocarpus bacaba, relacionada com a precipitacdo
pluviometria, no periodo estudado (janeiro/2000 a dezembro/2006), Macapd, Amapa.

3.4 Mudanca Foliar

A espécie apresentou padrao perenifélio com queda e brotamento de folhas durante o
ano todo. A perda das folhas durante o periodo de estiagem € um mecanismo que a planta
possui a fim de diminuir sua drea de transpiracdo durante o periodo adverso (FOURNIER,
1976). O processo deciduo nas florestas tropicais estd diretamente relacionado ao periodo
menos chuvoso, sendo que a principal fungao deste processo € a manutencio da planta durante
o déficit hidrico (REICH e BORCHERT, 1984; LARCHER, 2000; LONGMAN e JENIK
1987; MORELLATO, 1991).

3.5 Indice de Correlacao de Pearson

A Tabela 4 indica que a floracdo e a frutificagdo estiveram associadas na maioria dos
anos a precipitacao no periodo de exposicao da fenofase. As relacdes mais fortes para fenofase
floracdao foram encontradas nos anos 1, 3 e 4 com valores de Pearson de -0,90, -0,91 e -0,95,
respectivamente, ou seja, a medida em que diminui a precipitacdo aumenta o nimero de
arvores em floracdo. Com relacdo a frutificagcdo o ano 3 e o ano 7 apresentaram uma forte
correlacdo entre a precipitagdo e a producdo de frutos com valores de Pearson de -0,95 e 0,97
respectivamente, assim € possivel dizer que, na medida em que a precipitacdo pluviométrica

aumenta, apds um periodo de estiagem aumenta o nimero de arvores com frutos.



Tabela 4- Indice de correlacio de Pearson entre as fenofases de reproducio e a precipitacio.

Fenofase Ano
0 1 2 3 4 5 6 7 Geral
Floracao - -090 -0,44 -091 -0,95 0,69 -0,28 -0,72 -042

Frutificacdo -0,01 0,20 045 -095 -0,04 -039 -031 097 -0,20

Nota: precipitagdo no mesmo no més ou meses do ano em que ocorre o evento fenoldgico.

4 CONCLUSOES

Em razdo da natureza do trabalho e do tempo de coleta de dados (84 meses), os
resultados obtidos devem ser considerados como indicativos da fenologia da espécie estudada
em relacdo a precipitacdo pluviométrica. Assim, pode-se concluir que:

- Para as fenofases estudadas, a espécie apresentou influéncia no padrao reprodutivo,
quando relacionada com o regime pluviométrico local;

- Os resultados mostraram que a maioria dos ide6tipos (até 100%) floresceu no
periodo de menor precipitacio pluviométrica (estacdo seca), entre os meses de agosto a
outubro, enquanto que, a fase de maturacdo dos frutos foi mais evidenciada no periodo
chuvoso, entre os meses de dezembro a fevereiro;

- A espécie apresentou padrao anual de reproducdo e perenifélio de mudanga foliar.
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