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1 - INTRODUCAO

Maldria é um problema de saude em nivel mundial de tal magnitude que a
Organizacdo Mundial de Saude elegeu esta endemia como sua maior prioridade
implementando o programa — Roll Back Malaria. Na Bacia Amazbnica a malaria é
considerada uma endemia reemergente sendo considerada como um problema de saude
extremamente importante (BRASIL, 2000). A falta de conhecimento sobre as intera¢Oes
entre os vetores, parasitos, o hospedeiro humano e o ambiente limita a pratica de um
controle de malaria efetivo e sustentavel. Tem-se observado que a heterogeneidade dos
vetores afeta tanto a epidemiologia da maldria quanto o seu controle em diferentes niveis.
Respostas taticas aos surtos e decisdes operacionais em nivel local podem exercer um maior
impacto sobre a transmissdo da doenca (Spielman et al., 1993).

Com relacdo as medidas de combate a maldria, deve-se considerar sua adaptacdo as
condi¢cdes locais de transmissdo, ou seja, as medidas a serem tomadas devem levar em
conta as condi¢gbes epidemioldgicas de cada regido (Tauil, 1992).

Os programas de controle da maldria estdo apoiados em ac¢des que combinam
diferentes métodos de combate ao vetor e aos parasitas. Com relacdo aos vetores da
maldria, a principal intervencdo para proteger o homem da inoculagdo do Plasmodium sp.
tem sido a borrifacdo intradomiciliar com inseticida de efeito residual. O uso intensivo do
DDT apés a sua descoberta fez com que nos anos 70 fossem registrados os primeiros casos
de resisténcia das espécies de Anopheles aos inseticidas (Brown & Pal, 1973). Até 1986
haviam sido encontradas 56 espécies resistentes ao DDT e a um ou mais inseticidas (Brown,
1986).

Atualmente uma das medidas mais utilizadas pelos programas de controle e a
borrifacdo intradomiciliar de inseticidas direcionadas ao controle de vetores em areas
endémicas de maldria, leishmaniose e Doenca de Chagas. Desde a década de 90, os
piretréides sdo os compostos eleitos em substituicdo ao dicloro-difenil-tricloroetano (DDT)
na borrifacdo das casas em areas de elevada endemicidade maldrica na Amazonia (Santos et

al., 2007).
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A duracdo do efeito dos inseticidas de acdo residual é informacdo relevante para o
controle de vetores, pois indica o intervalo minimo necessdrio entre as borrifacdes para a
manutencdo do poder inseticida. No caso do DDT, a periodicidade das aplicacdes,
denominada ciclos, era de seis meses. A falta de orientacdo formal sobre a duracdo dos
ciclos de aplicacdo de piretréides gerou questionamentos sobre a possibilidade de menor
persisténcia desses compostos nas paredes e capacidade logistica dos servicos para
executar ciclos mais curtos.

PublicagbGes sobre inseticidas recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) para rociamento indicam a duracdo do efeito residual dos piretrdides entre dois e
seis meses. Tal amplitude de tempo dificulta o planejamento das atividades de campo,
incluindo a quantidade de produto a ser comprado e necessidade de melhor definicdo dos
ciclos.

A aquisicdo de piretréides pelo Ministério da Saude para controle de malaria teve

inicio em 1996, sendo que até 2003 utilizou-se, predominantemente, cipermetrina na
formulacdo pd molhdvel para aplicagcbes residuais. Em experimentos realizados pela
Geréncia de Controle de Vetores da Fundacdo Nacional de Saude, verificou-se a mortalidade
de 80%, apds 60 dias da aplicagdo em superficies de madeira sem pintura. Todavia, nas
superficies de madeira pintada, barro, alvenaria crua, alvenaria com tinta ou caiada, as taxas
de mortalidade oscilaram em torno de 50% apds 30 dias, entretanto esse teste foi realizado
em poucas casas, indicando a necessidade de repeticdo do experimento em maior nimero,
de modo a fornecer suporte cientifico ao Programa Nacional de Controle da Malaria em
relacdo a duragao dos ciclos de borrifacdo com piretréides (Santos et al., 2007).
Atualmente, o controle de mosquitos (Culicideos) vem sendo realizado com a aplicacdo de
inseticidas para o controle de insetos adultos através da aplicacdo espacial e borrifacdes de
residéncias, bem como medidas sanitdrias para eliminar as condi¢des ambientais favoraveis
a proliferacdo de mosquitos vetores.

O Ministério da Saude iniciou em 2001 o programa de monitoramento da resisténcia
dos anofelinos aos inseticidas utilizados para controle e até o momento, nenhum grau de

resisténcia a cipermetrina foi encontrado, o que pode ser extrapolado aos demais
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piretréides, tendo em vista que o mesmo mecanismo de resisténcia se aplica a todos os
derivados do grupo (Hemingway & Ranson, 2000).

Considerando-se as dificuldades de diagndstico e tratamento da malaria em algumas
localidades isoladas e o fendmeno da resisténcia dos parasitas aos quimioterdpicos,
mosquiteiros impregnados com inseticidas surgiram como alternativa para os programas de
controle desta enfermidade. Estes nao sé se constituem em barreira fisica contra os vetores
como também contribuem para a mortalidade destes, interferindo na capacidade de
transmissdo do Plasmodium. Além disso, a excito-repeléncia dos piretrdides diminui a
guantidade de mosquitos que adentram aos dormitérios. Cattani & Lengeler (1997),
caracteriza os mosquiteiros impregnados ndo sé como forma de protec¢ado individual contra
os vetores da malaria, mas como protecdo a toda comunidade quando da utilizacdo deste. E
ainda coloca que quando a maioria das pessoas de uma comunidade usa mosquiteiros nota-
se, algumas vezes, importante reducdo na densidade da populacdo do vetor e da
infectividade, conhecido como "efeito de massa".

A eficacia dos mosquiteiros produzidos pela BASF foi avaliada em barracas
experimentais susceptiveis ao voo livre dos mosquitos selvagens da espécie Anopheles
gambiae, inibindo a alimentacdo, induzindo a exofilia e ocasionando mortalidade dos
insetos em contato com as redes.

O Interceptor, mosquiteiros de longa duracdo (LN) fabricados pela BASF/SA
(Alemanha) é produzido com fibras téxtil, de poliéster, impregnadas com o inseticida
alfacypermetrina, apresentando dose de 200 mg por metro quadrado.

A avaliagdo quanto aos riscos humanos, quanto ao processo de lavagem e ao dormir
embaixo de mosquiteiros impregnados, foram avaliados pelo fabricante e também pela
FIOH (Finnish Institute of Occupational Health), por solicitacdo da OMS atendendo as
normas do Programa de Seguranca em Substdncias Quimica. A OMS utilizou os dados
experimentais do fabricante, aplicando o modelo de avaliagdo de risco Genérico para
tratamentos com inseticidas de uso em longo prazo, tanto para a lavagem dos mosquiteiros
como também para dormir embaixo destes. Foram realizados céalculos que avaliaram as

exposicoes (dose de referéncia aguda para quem esta lavando como o de dormir em longo
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prazo debaixo do mosquiteiro) para adulto, crianga e recém-nascido. A FIOH concluiu que,
nado haver a salude das pessoas expostas, mas quanto a possibilidade da mastigacdo da rede
por um recém nascidos, a FIOH, ndo se pronunciou (WHO, 2006, WHO, 2007).

Em outubro de 2007, a United States Agency for International Development (USAID),
com o apoio da Organizacdo Pan-Americana de Saude (OPAS), doou ao Ministério da Saude
7.000 mosquiteiros impregnados de longa duracdo, esta intervencdo ajudou a reduzir
significativamente os casos de maldria no municipio de Cruzeiro do Sul no Acre (Brasil,
2008). Juntamente com os resultados dos estudos desenvolvidos no Estado do Amapa com
0s mosquiteiros impregnados com Fendona® permitiu ao Ministério da Saude vislumbrar
novas intervencdes com uso de mosquiteiros impregnados, inclusive viabilizando sua

utilizacdo no Programa Nacional de Controle da Malaria - PNCM.

2 — MATERIAIS E METODOS

2.1 - Area de Estudo

O Estado do Amap3, Brasil esta localizado na por¢ao nordeste do Norte do Brasil, entre
4° de latitude Norte e 1° de latitude Sul, e entre 50° e 54° de longitude W. Possui area de
aproximadamente 143.000 kmz, limitando-se ao norte com a Guiana Francesa, ao sul com o
Rio Amazonas e ao leste com o Oceano Atlantico (IEPA, 2005).

Oitenta e sete por cento dos 380.000 habitantes vivem em areas urbanas. O estado
apresenta clima equatorial quente e Umido, com a temperatura que varia entre 22-32 °C. A
estacdo chuvosa estende de janeiro até julho com um indice pluviométrico mensal médio de
2100 milimetros. A estacdo seca estende-se de agosto até dezembro, com um indice
pluviométrico mensal médio de 178 milimetros. A umidade relativa do ar média é de 85%.
(IEPA, 2005).

Selecionamos para este estudo as localidades de Vila de Maracd, Retiro Sdo Francisco,
e Ramal do Piquiazal, para area controle foi selecionado a comunidade de Carvao de Fora.

Esta comunidade embora apresente poucos casos de maldria tem mantido estes casos
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durante todo o periodo do ano bem como pela comunidade ja apresentar na rotina dos

moradores ou uso didrio de mosquiteiros ndo impregnac¢do com inseticidas (Figura 1).
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Figura 01. Area de estudo no municipio de Mazagdo/AP
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2.2 — Palestras Educativas e assinatura do TCLE

Apds a primeira visitacdo a localidade que com o objetivo de caracterizar o nivel de
conhecimento dos moradores em relacdo a doencga e nog¢des basicas de sua transmissao, foi
evidenciado a necessidade de apresentacdo de palestras educativas sobre estes temas.
Assim também as formas de protecdo individual e coletiva e os beneficios que a utilizacdo
correta dos mosquiteiros impregnados e/ou tela nas portas e janelas, pode proporcionar a
comunidade. A palestra foi ministrada nas comunidades de Vila do Maraca e Retiro S3o
Francisco, utilizando-se recursos audiovisuais (data show), contando com a participagdo de
lideres comunitdrios, um representante da BASF e os membros do corpo técnico-cientifico
do IEPA, envolvidos no projeto além da comunidade alvo do estudo. Com o objetivo de
mostrar a situagcdo de maldria no municipio em época anterior ao inicio do projeto esta
palestra foi ministrada antes de sua implanta¢do. Nessa ocasiao, foi apresentado e explicado
todos os itens constantes do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em anexo.

(Figura 02 e 03).

Figura 02. Palestra educativa na comunidade de Vila do Maraca  Figura 03. Palestra educativa na comunidade do Retiro

Sdo Francisco

’7.
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2.3 — Entrega e colocacdo dos mosquiteiros

Todos os moradores da Vila de Maraca que assinaram o TCLE receberam os
mosquiteiros diretamente dos pesquisadores e da Lider comunitdria Sra. Irene, que
participou ativamente em todo o processo de distribuicio e assinatura do TCLE,
configurando como testemunha em quase todos os formularios (Figura 04). Foram
distribuidos 808 mosquiteiros, sendo 277 de cama de casal e solteiro e 531 de rede. No
momento da instalacdo todos que os recebiam eram instruidos quanto a utilizacdo e forma
de lavagem e secagem, bem como orientagao para os procedimentos em casos de possiveis

irritacdo ou intoxicagdo em decorréncia do uso (Figura 05).

Figura 04. Assinatura do TCLE Figura 05. Colocagdo dos mosquiteiros

2.4 — Provas Bioldgicas de Parede para borrifacdes com Fendona®

O estudo foi desenvolvido no Assentamento do Piquiazal no municipio de Mazagdo, Estado
do Amapa. Possui 147 edificagdes, sendo 11% de alvenarias sem reboco e 89% de madeira, esta
distante 50 Km da sede municipal por um extenso ramal com casas espalhadas, sem possuir
grandes aglomerados residéncias. Realizaram-se os estudos em condi¢des normais de ocupacao
das casas, de forma que os resultados expressassem resultados em condi¢des reais de uso. A
comunidade foi mapeada, sendo dividida em casas de madeira sem pintura e alvenaria sem
reboco, todas as casas receberam a aplicacdo do inseticida Fendona® 6 SC pela equipe de

borrifacdo do municipio (Figuras 06 e 07).
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Figura 06. Casas de madeira sem pintura Figura 07. Casas de alvenaria sem reboco

O inseticida foi aplicado nas paredes internas das residéncias em um mesmo dia. A bomba
utilizada foi a Guarany X-Pert bico 8002-E. Para que houvesse aplicacdo com cobertura correta,
estas foram realizadas por técnicos da equipe de borrifacdo do municipio que receberam
atualizacdo técnica (reciclagem) em semana anterior ao inicio do estudo. E esta aplicacdo foi
supervisionada por um membro do corpo técnico do Laboratério de Entomologia Médica do
Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnolégicas do Estado do Amapa — IEPA.

Os bioensaios foram realizados de acordo com o procedimento padronizado pela OMS
(WHO, 1981). Os mosquitos submetidos aos bioensaios, exclusivamente fémeas do género
Anopheles, foram coletadas na noite anterior a realizagdo das provas, em currais préximo a
comunidade, as coletas aconteceram no periodo de 18:00 as 21:00 horas utilizando-se
aspiradores de Castro e lanternas. As fémeas coletadas foram transportadas em copos plasticos
telados, acomodados em cdmara Umida. No laboratério, receberam alimentacdo preparada em
solucdo acucarada a 10% oferecida em chumacos de algoddo sobre a tela do copo,
permanecendo em repouso até a manha seguinte. Apds este periodo de repouso procederam-se
os testes sempre em um Unico dia, na primeira semana de cada més, com horario de inicio as 7h
da manh3, este critério foi utilizado de forma metodolégica. J& os bioensaios realizados no
préprio domicilio, obedeceram ao preconizado pela Organizagdo Mundial da Saude (WHO,
1970), a 1,2m do solo, com 20 mosquitos para cada cone, utilizando-se trés cones plasticos sobre

telas impregnadas com inseticida, o qual denominamos como “exposto” e como “controle” um

9.
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guarto cone foi utilizado, sendo que este ndo teve contato direto com a parede borrifada, sendo
protegido por uma folha de papel A4 na cor branca, sem utilizacdo anterior, sendo este
substituido diariamente. Este método compreende a exposicdo por 30 minutos as paredes
tratadas, decorridos este tempo, os mosquitos sao retirados do cone com o capturador de
succdo e transferidos para copos (entomoldgicos) limpos, acomodando-os em camara Uumida
dentro de uma caixa de isopor e encaminhados a base do laboratério de campo onde receberam
alimentacdo por meio de algoddo embebido em solucdo de agua acucarada a 10%. A
temperatura foi controlada na para que se mantivesse entre 23 e 27°C, e a umidade relativa
entre 50% a 70% (ANVISA, 2006). A taxa de mortalidade foi calculada apds 24h do término da
prova e a de Knockdown apds 30 minutos de exposicdo. Foram considerados vivos todos os
mosquitos capazes de voar, apds leve movimentacdo do copo, independente do grau de dano
sofrido. Para taxas de mortalidade inferiores a 5% no grupo controle, nenhuma corregao foi
aplicada. Taxas de mortalidade entre 5% e 20% foram corrigidas pela férmula de Abbott
(ABBOTT, 1925; WHO, 1998). O primeiro bioensaio foi realizado 24h apds a aplicagdo inicial dos
inseticidas e os seguintes, com intervalos de 30 dias, aproximadamente, totalizando doze

bioensaios com doze meses de acompanhamento.

2.5 — Provas Bioldgicas em Painéis

Foram construidos nas dependéncias do Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas
do Estado do Amapa — IEPA, Campus da Fazendinha 5 (cinco) painéis de alvenaria e cinco de
madeira sem pintura, no tamanho de 0,50 x 0,50 cm, dispostos em sala com acesso restrito e
controlado.

A aplicagdo do Fendona® nos painéis ocorreu na area externa do Departamento de
Zoologia do IEPA, utilizando-se para esta atividade o mesmo equipamento usado nas operagdes
de campo pelos servicos municipal e estadual de controle da maldria. A dose foi preparada no
laboratdrio de entomologia em proveta graduada em concentracdo de 10mg/m? em madeira
sem pintura e alvenaria e na concentra¢do de de 19,2mg/m? nos painéis de alvenaria sem reboco

para uma segunda analise (Figura 08 e 09).

10 ¢
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Figura 08. Preparagdo do inseticida para a aplicagdo nos  Figura 09. Aplicagdo do inseticida Fendona® nos painéis

painéis.

Os bioensaios foram realizados de acordo com o procedimento padronizado pela OMS
(WHO, 1981). Os mosquitos submetidos aos bioensaios, exclusivamente fémeas do género
Anopheles, coletadas na noite anterior a realizacdo das provas, em currais proximo a
comunidade, no periodo de 18:00 as 21:00h utilizando-se aspiradores de Castro e lanternas. O
método de acondicionamento e transporte até a base do laboratério de campo, foi o mesmo
utilizado nas provas de parede.

Para os bioensaios, utilizou-se trés painéis, de forma a simular trés residéncias, onde
diretamente sobre cada painel, um cone plastico padronizado pela Organizagdo Mundial da
Saude (WHO, 1970), contendo 20 mosquitos cada, e um quarto painel sem borrifardo utilizado
como controle. Foi confeccionado um quinto painel de reserva para o caso de ocorrer acidentes

com os painéis em testes (Figura 10 e 11).

11
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Figura 10. Painel de madeira sem pintura Figura 11. Painel de alvenaria sem reboco

Na metodologia aplicada, apés 30 minutos de exposicdo nos painéis tratados com o
inseticida, os mosquitos eram transferidos dos cones expostos para copos limpos e acomodados
em camara Uumida, para posterior encaminhamento ao insetario de vetores de malaria do IEPA,
onde recebiam alimenta¢do de agua agucarada a 10%, oferecidos em chumaco de algodao. A
temperatura no insetario foi mantida entre 26 e 282C. A taxa de mortalidade foi calculada apds
24h do término da prova.

Foram considerados vivos todos 0os mosquitos capazes de voar, apds leve movimentacao do
copo, independente do grau de dano sofrido. Para taxas de mortalidade inferiores a 5% no grupo
controle, nenhuma corregao foi aplicada. Taxas de mortalidade entre 5% e 20% foram corrigidas
pela formula de Abbott (ABBOTT, 1925; WHO, 1998). O primeiro bioensaio foi realizado 24h apds
a aplicacdo inicial dos inseticidas nos painéis e os seguintes, com intervalos de 30 dias, os
bioensaios foram mantidos por 11 meses apds a aplicacdo do inseticida Fendona® 6 SC, sob os
painéis de madeira, cinco meses em painéis de alvenaria sem reboco com a concentracdo de

10mg/m? e seis meses para alvenaria sem reboco com a concentragdo de 19,2mg/m?2.

2.6 — Avaliacbes de Mosquiteiros Impregnados

2.6.1 - Avaliagao do efeito residual

A residualidade do piretrdide foi avaliada por meio de provas bioldgicas sobre os

12 ¢
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mosquiteiros, considerando-se as paredes laterais. Para isso foram escolhidos, ao acaso, seis
mosquiteiros utilizados na comunidade, sendo: trés de rede e trés de cama, repetindo-se a prova
a cada 30 dias.

Cada prova consistiu de um conjunto de quatro cones (Bioassay Kit -VBC81.5), com 10
mosquitos cada, posicionados a 30, 60 e 90 centimetros de altura. Para cada conjunto de testes
foi realizado um controle em superficie correspondente ao testado. Os mosquitos foram
expostos por 3 minutos aos mosquiteiros (WHO, 2005), sendo feita a leitura de efeito
Knockdown com uma hora apds a exposicdo. Depois foram transferidos para copos
entomoldgicos e encaminhados ao laboratdrio de campo onde foram alimentados com solucdo
de dgua agucarada. A taxa de mortalidade sera calculada ao término da primeira hora (efeito
nocaute) e apds 24 horas do término da prova. Foram considerados vivos todos os mosquitos
com capacidade de v6o, independente do grau de dano que sofreram. Foi considerada aceitavel
taxa de mortalidade de até 5% no grupo controle. Taxa de mortalidade entre 5 e 20% foi
corrigida pela formula de Abbott (ABBOTT, 1925; WHO 1998). Taxa de mortalidade superior a

20% no grupo controle implicou na anulagdo das provas.

2.6.2 — Avaliagdo quanto a lavagem dos mosquiteiros

Para avaliacdo da residualidade do inseticida impregnado nos mosquiteiros foi realizado

provas de cone recomendada pela OMS, onde avaliamos o percentual de mortalidade. Os testes
eram realizados sempre apés 48h das lavagens.
Foram avaliados (3) trés mosquiteiros, cada um deles foi utilizado um marca de sabdo em barra,
sendo eles: Sabdo “A”, Sabdo “B” e Sabao “C”, onde o Sabdo “A” corresponde a marca comercial
Cutia Plus, o Sabdo “B” a marca comercial Econdmico e o Sabdo “C” ao de Marselle. Cada um
desses mosquiteiros foi identificado com fitas rosa, amarelo e azul que corresponde
respectivamente marca de sab3o utilizada.

De forma a ndo sugestionar o responsavel pela lavagem dos mosquiteiros, estes foram
entregues ao executor das lavagens com a observacdo de que n3o poderia em nenhuma

hipotese utilizar sabdo em pd ou qualquer outro produto além daqueles ja mencionado
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anteriormente.

A técnica de lavagem foi observada pela Biéloga de nossa equipe, para tal feito, deve-se
considerar que todos os mosquiteiros foram lavados separadamente, pois, além avaliacdo
guanto a residualidade do inseticida, era também estudado se o tipo do sabdo utilizado, de
alguma forma interferiria nos resultados.

® O mosquiteiro era mergulhado em balde com agua limpa e em seguida esfregado
0 sabdo correspondente, apds suave fricgdo, pois para todos os efeitos havia de
ser considerado como se estive sujo.

e Depois da friccdo o mosquiteiro era submetido a sucessivos enxagilies em agua
corrente, até completa eliminagdo de residuos do sabao.

® O processo de secagem foi realizado a sombra, sem exposicao direta do Sol.

2.7 —AvaliagGes da colocagdo de telas em casas (portas e janelas) com telas impregnadas

Para este estudo selecionamos a comunidade do Retiro Sdo Francisco, onde telamos todas
as portas e janelas das residéncias existentes na localidade. Buscou-se avaliar a redugdo do
numero de casos de maldria apds o inicio da intervencdo. O grupo de comparagdo que é a
comunidade de Carvdo de Fora (controle) que ndo teve suas residéncias teladas, sendo as duas

acompanhadas em seus casos mensais de malaria.

Figura 12. Casa com as portas teladas Figura 13. Casa com as janelas teladas

14 ®




Allan Kardec Ribeiro Galardo e Clicia Denis Galardo.

2.8 — Provas bioldgicas em mosquiteiros impregnados

A residualidade dos piretréides foi avaliada por meio de provas bioldgicas sobre os mosquiteiros,
considerando-se as paredes laterais. Para isso foi instalado um mosquiteiro em uma sala de teste
do IEPA, estas provas foram aplicadas a cada 30 dias, por um periodo de doze meses. Cada
prova consistiu de um conjunto de quatro cones (Bioassay Kit -VBC81.5), com 10 mosquitos cada,
os quais foram posicionados a 30, 60 e 90 centimetros de altura. Para cada conjunto de testes foi
realizado um controle em superficie correspondente ao testado, ndo existindo apenas o
inseticida. Os mosquitos foram expostos por (3) trés minutos nos mosquiteiros (WHO, 2005),
sendo feita a leitura de efeito Knockdown em uma hora apds a exposicdo. Apds a exposicdo
foram transferidos para copos entomolégicos e encaminhados ao insetario onde foram
alimentados com solugdo de agua agucarada a 10%. A taxa de mortalidade foi calculada ao
término da primeira hora (efeito nocaute) e apds 24 horas do término da prova. Foram
considerados vivos todos os mosquitos com capacidade de v6o, independente do grau de dano
que sofreram. Foi considerada aceitavel a taxa de mortalidade de até 5% no grupo controle, as
taxas entre 5 e 20% foram corrigidas pela formula de Abbott (ABBOTT, 1925; WHO 1998) as com

valores superior a 20% implicou na anulagdo das provas.

3. RESULTADOS

3.1 — Avaliacbes do inseticida Fendona® em campo e laboratério em superficie de madeira
sem pintura

Nos testes de campo e laboratdrio realizados com Fendona® os resultados foram
satisfatorios em superficies de madeira sem pintura. Observou-se mortalidade superior a
80% em 14 meses de estudo em painéis (Figura 14), com excec¢do do décimo primeiro més

onde a mortalidade apresentada foi de 70,6%.
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Figura 14. Resultados das provas bioldgicas de laboratdrio com o produto Fendona® em painéis de madeira sem pintura.

Nas avaliacdes de campo com o inseticida Fendona® o efeito residual apresentou-se
superior ou préximo a 90% nos trés primeiros meses, com base nos dados apresentados
podemos considerar um efeito residual de até cinco meses, pois a queda apresentada no
quarto més (74,4%) apos a aplicagdo foi corrigida com o resultado apresentado no més
seguinte, (Figura 15). Em sintese podemos considerar que o efeito residual do Fendona® em
paredes internas de madeira sem pintura e de cinco meses apds a aplicagdo residual na

concentragdo de 10mg/m?2.

21h 1Mes 2 Meses 2 Meses $Meses 5Meses 6 Meses 7Meses 8Meses 9 Meses 10 11
Meses  Meses

Figura. 15. Resultados das provas bioldgicas de campo com o produto Fendona® em residéncias com paredes de madeira

sem pintura.
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3.2 — Avaliacbes do inseticida Fendona® em campo e laboratério em superficie de alvenaria

sem reboco

Os testes laboratoriais foram insatisfatérios em superficie de alvenaria sem reboco
quando utilizado a concentragdo de 10mg/m?, no entanto na concentracdo de 19,2mg/m?
observou-se mortalidade superior a 90% por periodo de 06 meses de estudo em painéis
(Figura 16). Pelos resultados, pode-se considerar uma forte tendéncia da manuteng¢do do
efeito residual por periodo mais longo, no entanto para conclusao, é requerido maior tempo
de estudo e avaliacdo na concentracdo de 19,2mg/m?, ou ate mesmo em concentracdo

superior a esta em painéis de alvenaria sem reboco.

100100 g7 100 978100 95.6 95.6 <22 978

100

24h 1 Mes 2 Meses 3 Meses 4 Meses 5 Meses 6 Meses

H1lmg W122Zmg

Figura 16. Resultados das provas bioldgicas de laboratério com o produto Fendona® em painéis de alvenaria sem reboco

nas duas concentragdes avaliadas.

Quando realizamos estas aplicagbes em condi¢cbes de campo, ndo observamos a
mesma tendéncia apresentada em provas de painéis. As respectivas borrifacdes foram
realizadas nas paredes internas de casas (alvenaria sem reboco), no entanto os resultados
ndao demonstraram efeito residual satisfatério para o controle de Anopheles, nao
apresentando mortalidade superior a 80% (valor determinado pela OMS), em nenhum dos
meses de estudo apds a aplicagcdo do produto. Observando as caracteristicas da superficie
torna-se evidente a absor¢do imediata do produto borrifado somando-se a isso existe o
fator térmico, que gira em torno de 25 a 329C, além da ocorréncia de grandes periodos
chuvosos, podem ter sido fator de grande influencia quanto aos resultados. Desta forma, o
empenho no desenvolvimento de um produto que apresente maior efeito residual deve ser

considerada. (Figura 17).
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Figura 17. Resultados das provas bioldgicas de campo com o produto Fendona® em casas de alvenaria sem reboco nas duas

concentragGes avaliadas.

3.3 — Avaliagdes de Mosquiteiros Impregnados

3.3.1 - Avaliagdo do efeito residual em laboratério

Nas avaliagdes de laboratodrio realizadas com os mosquiteiros impregnados observou-

se um resultado satisfatdrio, levando-se em consideragdo os doze meses de estudo, a

residualidade ter-se apresentado em torno de 70%. Somente nos dois primeiros meses de

estudo a mortalidade foi superior a 90%. Resultado inferior a 60% sé foi evidenciado no

décimo més de estudo (Figura 18).

Nestas avaliagbes os mosquiteiros ndo foram lavados, mantendo-se exposto no

laboratorio, entretanto, sem nenhum contato manual com os mesmos, durante este

periodo de exposi¢cdo, a manipulacdo ocorreu apenas no momento de realiza¢gdo das provas

bioldgicas, o que ocorrera uma vez ao més.
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Figura 18. Provas bioldgicas de laboratério com mosquiteiros impregnados

3.3.2 - Avaliagdo do efeito residual em campo — Localidade: Vila de Maraca

Nas provas bioldgicas de campo realizadas com mosquiteiros impregnados, observa-se
uma reducdo significativa no efeito residual apds oito meses de uso diario, o que pode
demonstrar que os mosquiteiros quando sujos em demasia podem comprometer os
resultados de mortalidade. Este fato pode ser entendido quando é levada em consideracao
a obstrucado da malha por sujidade impedindo que os mosquitos tenham contato direto com

as moléculas de inseticidas (Figura 19).
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Figura 19. Provas biolégicas de campo em mosquiteiros impregnados de rede e cama
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3.3.3 — Avaliacdo quanto a lavagem dos mosquiteiros

Nesta avaliacdo do efeito residual dos mosquiteiros com lavagens com o sabao
comumente utilizado nas comunidades locais, observou-se queda apds a sétima lavagem
(Figura 20). Este fato pode estar associado a um possivel aumento do tempo de regeneragao
das moléculas de inseticidas, pois atualmente se trabalha com 48 horas apds a lavagem das
telas. No entanto para conclusdo desta hipdétese, sugerimos novos estudos quanto a este

tempo, o que poderia estar sendo aumentado para até 72 horas.

120
100
8]0
60
40
20

Sabdo de Marselha

Sabdo Ipé Sabdo Cutia

Antes 01lavagem  02Lavagens 03 lavagens 04 Llavagens 05Lavagens 06 Lavagens 07 Lavagens 08 Lavagens 09lavagens 10Llavagens 11lavagens 12Lavagens 13 lavagens 14 lavagens
Sabdo de Marselha 575 925 675 ns 815 60 525 611 35 315 33 I3 0 75 100
Sabdolpé 361 9% 625 0 95 815 5 8.1 5 33 15 ns 375 625 50
Sabo Cutia 675 % n5 66.6 975 475 60 %4 05 i L] L] 30 35 15

Figura 20. Resultado de mortalidade nas telas apos lavagem com o sabdo de uso doméstico nas comunidades estudadas.

3.3.4 — AvaliacGes de telagem de casas (portas e janelas) com telas impregnadas

Embora tenhamos conseguido resultados de mortalidade nos estudos de telas em
portas e janelas (Figura 21), o que se observou é que as mesmas nao apresentaram
resisténcia e durabilidade. Ndo foi evidenciada a protecdo efetiva quanto a funcdo de
proteger os individuos das picadas dos insetos. As rasgaduras foi outro importante ponto
observado, pois a deterioracdo comecgou a ocorrer em curto periodo de tempo, entre dois a
trés meses apds a instalacdo (Figura 22). Talvez este fato expliqgue a baixa reducdo de

maldria na localidade meses subseqlientes a instalagcdo dos mosquiteiros.
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Figura 21. Resultado das provas bioldgicas realizadas em telas impregnadas colocadas em portas e janelas das residéncias

Figura 22. Telas apresentando danos provocados pelo tempo e uso por parte dos moradores

3.4 — Avaliacao Epidemiolégica dos casos de maldria
3.4.1 — Mosquiteiros impregnados na comunidade de Vila do Maraca.

Na Comunidade de Vila de Maraca obtivemos uma redug¢do de 80,6% dos casos de
malaria comparando os periodos de maio de 2007 a abril de 2008 (antes dos mosquiteiros

impregnados) e de maio de 2008 a abril de 2009 (apds os mosquiteiros impregnados). Esta

redugao foi de grande importancia para o controle de malaria na comunidade. Comparando
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resultados do Sistema SIVEP_Malaria em relacdo ao periodo antes e depois da implantacao

do Projeto Mosquiteiro os registros de casos cairam de 258, para 50 casos. (Figura 23).
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Figura. 24. Casos de malaria nos ultimos trés anos na comunidade de Vila do Maraca

Fonte : SIVEP_Maldria 2009.

Foi observada uma reducdo considerdvel no risco de transmissdo de malaria, passando

a Incidéncia Parasitaria Anual (IPA) de 313,3 em 2007 para 2,4 até o més de maio de 2009

(Figura 24), deixando de ser uma localidade de alto risco de transmissdo para area de baixo

risco, com apenas dois casos registrados no sistema SIVEP_maldria do Ministério da Saude

no ano de 2009.

Risco de
Pop. Total Positivos IPA IFA F % F+V M Transmissao
2007 817 256 3133 37,9 95 159 2 0 ALTO
2008 817 104 127,3 16,3 17 87 0 0 ALTO
2009 817 2 24 0,0 0 2 0 0 BAIXO

Figura 24. Casos de malaria na Vila de Maracd
Fonte: Sivep_malaria - junho de 2009
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Se compararmos os resultados de reducdo da malaria da Vila de Maraca 80,6% entre a
comunidade controle 68,2% (Carvdao de Fora) que utilizou as atividades de rotina do
controle de maldria e mosquiteiros comuns sem inseticidas observa-se que a Vila de Maraca
apresentou uma reducdo superior a area controle. Na comunidade de Vila de Maraca
apenas realizamos a entrega e o monitoramento dos mosquiteiros, e nenhuma outra

atividade de controle vetorial durante o periodo avaliado.

3.4.3 — Area controle, comunidade do Carvio de Fora

Na comunidade de Carvao de Fora foi mantido todas as acdes do PNCM, ou seja,
borrifacdo domiciliar a cada trés meses e aplicagdo de termonebulizacdo (FOG), bem como a
utilizacdo por parte dos moradores de mosquiteiros tradicionais sem a impregnacdo com
inseticidas.

Nesta comunidade observou-se uma boa reducdo em relacdo ao IPA, mesmo assim a
reducdo foi inferior ao apresentado na comunidade de Vila de Maraca (exposto) que foi a

area de estudo.

Total Risco de
Pop. Positivos IPA IFA F v F+V M Transmissdo
2007 292 56 191,8 36 2 53 0 1 ALTO
2008 29 36 1233 00 0 36 0 0 ALTO
2009 292 1 294 100,0 1 0 0 0 BAIXO

Figura 25. Casos de maldria em Carvado de Fora
Fonte: Sivep_malaria - Junho de 2009

4 - CONCLUSAO

Os resultados obtidos demonstram que o produto Fendona® 6SC é efetivo para o
controle de Anopheles sp. em borrifacdes internas de residéncias com superficie de madeira
sem pintura em area de transmissao de maldria, mantendo o efeito residual por periodos

superiores a trés meses. Ha possibilidades de garantir o prolongamento deste efeito para
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cinco meses apds a aplicacdo neste tipo de superficie, desde que novas avaliagGes sejam
realizadas com dosagem maior que a atual.

Em avaliacbes de laboratdrio o efeito residual foi observado por 14 meses em painéis

de madeira sem pintura, demonstrando resultado excelente neste tipo de superficie.
Nas paredes de alvenaria sem reboco os resultados do inseticida Fendona® 6SC em provas
de painéis na concentragdo de 19,2mg/m? demonstrou ser um produto com tendéncia para
um longo efeito residual em superficies de alvenaria sem reboco, desde que ajustado a sua
concentracdo para atender aos efeitos adversos do campo como temperatura, umidade,
chuvas e raios solares.

O uso de mosquiteiros impregnados em condi¢cdes de campo demonstrou ser eficiente
para o controle da malaria, reduzindo em mais de 80% dos casos de malaria na comunidade
estudada. A avaliacdo dos mosquiteiros em condi¢Ges de campo e laboratério demonstra
gue as telas apresentam efeito residual varidvel sendo utilizada diariamente pelos
moradores, pois ndo nos é possivel precisar o tempo e a forma de lavagens destes
mosquiteiros, bem com a guarda dos mesmos durante o dia.

Na comunidade avaliada com as telas impregnadas em portas e janelas, observou-se
gue as telas apresentam efeito residual, no entanto ndo sdo resistentes a manipulacdo do
homem e nem a exposi¢cdo a natureza, sendo evidenciado com rapidez sua deterioracgao,
reduzindo o seu efeito de protecdo ao homem, desta forma ndo pode-se considerar como
uma alternativa para protecdo da malaria na comunidade, uma vez que estes ao utilizar esta
barreira de contengdo tornam-se vulneraveis ao mosquito transmissor da malaria, alem de

outros pequenos insetos.

5 — SUGESTOES

+»+ Realizar novos testes com Fendona® 6SC em superficie de alvenaria sem reboco com

concentrac¢des de 20mg/m? e 30mg/m? em avaliacdes de campo e laboratério;
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Realizar novos testes com Fendona® 6SC em superficie de madeira sem pintura na
concentracdo de 20mg/m?, a fim de buscar um efeito residual superior a cinco meses
apos a aplicacdo do produto em campo;

Ampliar o estudo de telas impregnadas em residéncia, para tal sugere-se em
primeiro momento estudos em laboratério quanto a durabilidade da tela de 100 fios
e o efeito de repeléncia da mesma nos comodos do domicilio;

Realizar estudo de suscetibilidade com o inseticida Fendona® 6SC para mosquitos do
género Anopheles;

Ampliar os estudos de campo para os mosquiteiros impregnados, analisando a sua
influéncia na reducdo de malaria no aspecto epidemiolégico;

Reavaliar o tempo de regeneracdo das telas apds um numero sucessivo de lavagens;
Realizar entrevista com a comunidade a fim de avaliar o grau de aceitacdo e
satisfacdo dos moradores quando ao uso dos mosquiteiros impregnados;

Avaliar o efeito residual dos mosquiteiros impregnados quando da apresentacdo de

sujeira em demasia.

6 — ANALISE ESTATISTICA

Os resultados obtidos foram acondicionados em bancos de dados das plataformas Excel. E a

mortalidade dos testes foi analisada pela féormula de Abbott (ABBOTT, 1925) quando

necessario.

Férmula de Abbott = % de mort. dos expostos - % de mort. no controle X 100

100 - % de mortalidade no controle
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Nome

Formagao e Atividades

Instituicao

Allan Kardec Ribeiro Galardo

Entomologista —
Doutorando
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Clicia Denis Galardo
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José Carlos Correa de Carvalho

Prefeito
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26 ¢




Allan Kardec Ribeiro Galardo e Clicia Denis Galardo.

8 — REREFENCIAS BIBLIOGRAFICA

ABBOTT, W.S. A method for computing the effectiveness of the Insecticides. Journal
Economical Entomology, 18: 265-267, 1925.

ANVISA (Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria). Manual de Protocolos Para Testes de

Eficacia em Produtos Desinfetantes. 2. ed. Brasilia: COMIM/ANVISA. 44p, 2006.

BASF — The Chemical Company. Public Health Team to present long-lasting INTERCEPTOR®

bed nets at Fourth Pan-African Malaria Conference in mid-November. New Flash. 2005

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE/FUNDAGCAO NACIONAL DE SAUDE. Plano de Intensificagdo

das Agoes de Controle da Malaria na Amazonia Legal. 2000.

BROGDON, W.G. and MACALLISTER, J.C. Insecticide resistance and vector control. Emerging
Infectius diseases; 4: 605-613, 1988a.

BROGDON, W.G. and MACALLISTER, J.C. Simplification of adult mosquito biossays through
use of time-mortality determinations in glass bottles. ] Am Mosq Control Assoc; 14: 159-

164, 1988b.

BROWN, A.W.A, Pal R. Resistance des arthropodes aux insecticides. Genéve. Organisation

Mondiale de la Santé. 541p, 1973.

BROWN, A.W.A. Insecticide resistance in mosquitoes: A pragmatic review. Journal of the

American Mosquito Control Association; 2: 123-140, 1986

CATTANI, J. and LENGELER, C. Insecticide-treated nets (ITNS) and prevention of malaria.
Recent Advances in Paediatrics; 16: 105-119, 1997.

27




Clicia Denis Galardo e Allan Kardec Ribeiro Galardo.

HEMINGWAY, J. and RANSON, H. Insecticide resistance in insect vectors of human disease.

Annual Reviews of Entomology 45: 371-391, 2000.

ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD. Resistencia de vectores y reservorios de
enfermedades a los plaguicidas: Comité de expertos en Insecticidas. 22°; Informe, WHO

Serie n.° 585, Ginebra: WHO. 1976.

ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD. Resistencia de los vectores de enfermedades a los
plaguicidas: Comité de Expertos en Biologia de los Vectores y Lucha Antivectorial. 5°%;

Informe, WHO Serie n.°; 655, Ginebra: WHO. 1980.

ROTRAUT A.G.B.C. & OLIVEIRA, R.L. Principais Mosquitos de Importancia Sanitaria no
Brasil. Fiocruz, 228p, 1994

SPIELMAN A, KITRON U, POLLACK RJ. Time limitation and the role of research in the

worldwide attempt to eradicate malaria. Journal Med Entomol 30: 6-19, 1993.

SIVEP — MALARIA. Sistema de Informacdo de Vigilancia Epidemiolégica — Notificagdo de

casos. <Disponivel em: http://portalweb04.saude.gov.br/sivep _malaria/default.asp.>

SVS/MS/DIGES — Nota técnica n. 187/2005 — Uso racional de inseticidas para o controle de

vetores da malaria.
SANTOS, R.L.C.; FAYAL, A.S.; AGUIAR, A.E.; VIEIRA, D.B.R. e POVOA, M.M. Avaliagao do

efeito residual de piretréides sobre anofelinos da Amazonia brasileira. Revista de Saude

Publica 41(2): 276-283, 2007.

28 ¢




Allan Kardec Ribeiro Galardo e Clicia Denis Galardo.

TAUIL, L.P. Intervention possibilities on the biologic cycle of malaria towards endemism

control. Revista do Instituto de Medicina Tropical de Sdo Paulo; 34: 21-23, 1992.

World Health Organization. Resistencia a los inseticidas y lucha contra los vectores.

Ginebra. (Informes técnicos n.443). 1970.

World Health Organization. Instructions for the bioassay of insecticidal deposits on wall

surfaces VBC/81.5. Geneva. 1981

World Health Organization. Report of the WHO Informal Consultation. Test procedures for
insecticide resistance monitoring in malaria vectors, bio-efficacy and persistence of

insecticides on treated surfaces. Geneva. 1998.

WHO/CDS/WHOPES/GCDPP/2005.11 Guidelines for laboratory and field testing of Long-

Lasting Insecticidal Mosquito Nets.
World Health Organization. Pesticide Evaluation Scheme; Report of the tenth WHOPES

working group meeting: WHO/HQ, Geneva, 11-14 December: review of: Spinosad 0.5% GR
& 12% SC, Lambda-cyhalothrin 10% CS, K-O Tab 1-2-3, Interceptor. 2006

—
~ p ,/\N
7 k_/\_(;\;ﬂ & N el S b e
N B

Allan Kardec Ribeiro Galardo Clicia Denis Galardo
Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado
do Estado do Amapa — IEPA do Amapa — IEPA
Entomologista - CRBio — 15407/06D Biosseguranca - CRBio — 44462/06D

29 ¢




